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RESUMEN

En el norte del municipio de Palermo-Huila con clima calido seco y suelo
arenoso franco se establecio un cultivo de tomate milano (Lycopersicum
esculetum Mill) en una parcela experimental donde se implementaron cuatro
tratamientos para fertilizacion completo (T1), triple 15 (T2), Ceagrocompost
(T3) y testigo (T4) con cinta de riego y cobertura sintética al 30%. Se hizo la
preparacion y adecuacion del terreno, como la instalacién del sistema de
riego localizado. El abono organico Ceagrocompost se aplicé 15 antes del
trasplante y la aplicacion de los fertilizantes de sintesis, se realizé en tres
periodos durante el ciclo vegetativo (10, 30 y 60 dias), se hizo ademas el
control de arvenses y el sequimiento a las variables de longitud de tallo,
diametro del fruto, peso del fruto y rendimiento. Se obtuvieron resultados
favorables en cuanto a longitud de tallo, peso y diametro del fruto y
rendimientos con los tratamientos T1 y T2, estadistica que fue analizada
mediante la prueba t-student con un nivel de confianza del 95%, los cuales
no presentaron diferencias significativas a excepcion de los tratamiento T3
y T4, lo que indica que las plantas respondieron efectivamente al plan de
fertilizacion. Los rendimientos disminuyeron en el siguiente orden: T1> T2
>T3>T4.

ersicum esculetum Mill) TO FERTILIZATION PRACTICES
ABSTRACT

In the north of the municipality of Palermo-Huila with a warm dry climate and
sandy loam soil, a cultivation of milano tomato (Lycopersicum esculetum Mill)
was established in an experimental plot where four treatments were
implemented for complete fertilization (T1), triple 15 (T2), Ceagrocompost
(T3) and control (T4) with irrigation tape and 30% synthetic coverage. The
preparation and adaptation of the land was done, as well as the installation
of the localized irrigation system. The Ceagrocompost organic fertilizer was
applied 15 before transplanting and the application of synthetic fertilizers, it
was carried out in three periods during the vegetative cycle (10, 30 and 60
days), weed control and monitoring of the variables were also carried out
stem length, fruit diameter, fruit weight and yield. Favorable results were
obtained in terms of stem length, fruit weight, diameter, and yields with
treatments T1 and T2, statistic that was analyzed using the t-student test with
a confidence level of 95%, which did not present significant differences. With
the exception of treatments T3 and T4, which indicates that the plants
responded effectively to the fertilization plan. The yields decreased in the
following order: T1> T2> T3> T4.
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INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) es
una de las especies horticolas de mayor
importancia en el mundo, usandose tanto en
consumo fresco como en la industria
(Albornoz et al 2007). Tradicionalmente, el
sistema de produccion del cultivo del tomate
se lleva a cabo en las zonas templadas y
calidas entre 0 y 2.000 msnm y a libre
exposicion, siendo las zonas de mejor
adaptacion de esta especie las de clima
templado entre 1.000 y 2.000 msnm, con
temperaturas entre 18 y 24°C (Perilla,
Rodriguez, & Bermudez, 2011).

La produccion de tomate es comdn en
Colombia, no obstante se concentra,
principalmente, en los departamentos de
Cundinamarca, Norte de Santander, Valle de
Cauca, Boyacd, Huila, Antioquia, Risaralda y
Caldas. Sumado a esto se ha detectado una
importante demanda del tomate producido
bajo cubierta tanto en el mercado nacional
como internacional. Esta demanda ha sido
manifestada por las grandes cadenas de
supermercados del pais (Perilla, Rodriguez,
& Bermddez, 2011).

El tomate es considerado un alimento
funcional o bien, saludable, debido a las
propiedades beneficiosas sobre la salud que le
han sido atribuidas. Este efecto protector se
ha atribuido principalmente a un componente
bioactivo denominado licopeno, ademas
contienen &cido ascorbico, tocoferol, p-
caroteno, &cidos fenodlicos,  flavonoides,
folatos, fibra y otros menos conocidos como
esculeosido A, fitoeno y fitoflueno, los cuales
tras diversas investigaciones cientificas
parecen tener algun efecto positivo sobre la
salud (Navarro & Periago, 2016). El tomate
es un fruto con alto contenido de agua, por lo
tanto es muy perecedero, las pérdidas post-
cosecha representan aproximadamente un

35% del total de las cosechas recolectadas
debido a que su periodo de vida es muy corto
luego que empieza su maduracion (Ortega,
Isaza, Tirado, & Montes, 2015).

En el proceso de produccion de tomate la
primera etapa es la obtencién de plantulas, lo
que requiere la elaboracion de semilleros que
cumplan con las condiciones requeridas, para
garantizar plantas vigorosas en el trasplante,
puesto que de un buen almacigo depende todo
el cultivo posterior. Uno de los sustratos mas
utilizados en la propagacion de tomate es la
turba debido a sus  condiciones
fisicoquimicas, porosidad, pH, retencion de
humedad y niveles nutricionales. La nutricién
adecuada es uno de los factores mas
importantes en la produccién de pléantulas,
donde el N y el K son los nutrimentos
requeridos en mayor cantidad (Robayo,
Alvarez , & Deaquiz , 2012).

La fertilizacion constituye una de las
practicas de manejo indispensables para la
explotacion sostenible de la tecnologia del
cultivo protegido de las hortalizas y se ha
podido comprobar que, dentro de ella, el
establecimiento de relaciones N/K iddneas
por fases de desarrollo aparece como uno de
los problemas fundamentales que, desde el
punto de vista nutricional, inciden en la
productividad y calidad de la cosecha para el
cultivo protegido del tomate (Hernandez et al
2009).

En las ultimas décadas, la agricultura
organica ha tomado auge y cada vez mas, los
consumidores prefieren alimentos libres del
uso de agroquimicos, incluidos los
fertilizantes inorganicos (Marquez et al
2013). Los fertilizantes, abonos 'y
biofertilizantes organicos son insumos que no
contienen  agroquimicos, con  efectos
residuales naturales, se caracterizan por
contener menores cantidades de nutrientes
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comparados con los fertilizantes sintéticos,
sin embargo, poseen la cualidad de ser méas
integrales en su accion benéfica (Boudet et al
2017).

El compost tiene algunas ventajas sobre otros
abonos organicos; por ejemplo, respecto a su
tasa de liberacion de nutrientes, se ha
reportado que del 70 al 80% de fdsforo, 80 al
90% de potasio, y 11% del nitrégeno quedan
disponibles para la planta en el primer afio.
Existen antecedentes que sefialan que los
nutrientes del compost pueden cubrir los
requerimientos nutricionales del tomate,
parcial o totalmente, aunque otros estudios
contradicen  esas  aseveraciones,  estas
diferencias pueden ser derivadas de la
capacidad de respuesta de los diferentes
genotipos (Marquez et al 2013). El proposito
es evaluar la respuesta de cuatro tratamientos
de fertilizacion mineral y orgénica en una
parcela cultivada con tomate Milano,
analizando el desarrollo y rendimiento tanto
vegetativo como productivo del cultivo.

MATERIALES Y METODOS
Localizacién

La investigacion se llevo a cabo en el norte
del municipio de Palermo en el departamento
del Huila, ubicado en los 02° 55° 58.2” de
Latitud Norte y 75° 20° 24.8” de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich, a una
altura de 496 msnm, con temperatura
promedia de 28°C, humedad relativa
promedia del 70% y precipitacion promedia
anual de 1.250 mm. Segun la clasificacién de
Holdridge, corresponde a una zona de
transicion entre bosque seco tropical y bosque
muy seco tropical. Se sembrd el tomate
Milano, utilizando un disefio experimental
completamente al azar, con 4 tratamientos de
fertilizacion y 3 repeticiones con densidad de
siembra de 40.000 plantas.ha® (1 m entre

surcos por 0,25 m entre plantas). El area
experimental total fue de 240 m2.

El manejo agronémico de las unidades
experimentales en cuanto a fertilizacion se
hizo teniendo en cuenta los resultados del
analisis de suelos, aportando las cantidades de
nutrientes por el cultivo. El manejo de plagas
y enfermedades se llevd a cabo de manera
preventiva utilizando mezclas de fungicidas e
insecticidas. El control de malezas se hizo
manualmente con machete durante todo el
ciclo del cultivo. Los requerimientos hidricos
se atendieron con un sistema localizado de
cinta de riego con operacion de 2 horas al dia.
La cinta de riego por goteo tiene goteros
incorporados cada 10 cm en calibre 6000,
cada gotero emite 0.9 Lph y se pone en
marcha con 10 PSI, ideal para cultivos con
distancias de siembra muy corta, de facil
instalacion ya que las conexiones son
compatibles con accesorios en PVC vy
polipropileno.

Las actividades en el cultivo del tomate
incluyeron: preparacion del terreno, siembra
en bandejas de germinacién, aradura del suelo
y construccion de caballones, incorporacion
de materia organica, instalacion de cinta de
riego, trasplante, control de arvenses,
aplicacion de dosis de fertilizantes, tutorado,
seguimiento a frutos, aplicacion de
plaguicidas, cosecha de frutos y medicién de
variables de respuesta en produccion.

Las variables estudiadas fueron las
siguientes: altura de planta (medida desde la
base de la misma hasta el apice), nimero de
frutos por planta (se hizo el conteo, durante
todos los estadios de produccion del cultivo,
del nimero de frutos con madurez fisioldgica
por planta). La toma sucesiva de todas estas
medidas directas se efectud desde los 15 dias
hasta los 120 dias posteriores al trasplante,
cada 15 dias, tomando el dato promedio sobre
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tres plantas seleccionadas al azar y marcadas
en los dos surcos centrales de cada unidad
experimental. El rendimiento, en thal, se
calculd con base al rendimiento por unidad
experimental.

INSUMOS UTILIZADOS (ABONOS Y
FERTILIZANTEYS)

Ceagrocompost. El Ceagrocompost es un
producto organico utilizado como abono al
suelo que comercializa la empresa Ceagrodex
del Huila S.A., y es el resultado del
compostaje de los residuos del sacrificio
animal (contenido ruminal, pelos y cascos,
pelos de patas de bovino, caretas y lodos)
durante un periodo de maduracion y
estabilizacion de aproximadamente 80 dias.
El compost se comercializa como abono
orgénico para aplicacion al suelo como polvo
mojable bajo el registro de venta ICA N° 9146
con las caracteristicas siguientes: el pH debe
estar cercano a la neutralidad y se tiene una
media de 7.23, carbono organico oxidable
total 19.9%, cenizas 54.7%, CIC 53,2
meqg/100g, capacidad de retencion de
humedad 148%, conductividad eléctrica
(1:200) 0,15 dS/m, nitrégeno organico total
1,43%, fosforo total (P20s) 2,37%, potasio
total (K20) 0,79%, sodio (Na) 1,23%,
humedad 35,5%, densidad 0,46 g/cm?,
Enterobacterias < 10 ufc/g (Sanchez 2019).

Sanchez 2019, basado en la NTC 5167,
menciona que los pardmetros evaluados en el
Ceagrocompost, cumplen con los requisitos
exigidos a excepcion del fosforo el cual es
menor al 1% y no deberad presentarse en la
etiqueta del producto; el abono se considera
rico en nitrogeno y potasio. Recomienda que
el producto se debe usar como
acondicionador de suelo y no como sustrato
unico. La utilizacion de los residuos

organicos generados en Ceagrodex para la
fabricacion de abono organico, es una
alternativa que ademas de mitigar los
impactos ambientales negativos generados
por Ceagrodex, da como resultado un
producto que trae grandes beneficios al suelo
y genera ingresos econdémicos a la Empresa.

Triple 15. Es un fertilizante compuesto solido
granulado, N-P-K grado 15 - 15 — 15. Los
granulos son compuestos de sales de amonio,
fosfatos y sales de potasio (Mondmeros
2017).

Agrimins. Es una formula concentrada y
completa de micronutrientes y nutrientes
secundarios, complementada con nitrégeno y
fosforo. El balance adecuado de sus
nutrientes, altamente asimilables por la
planta, permite obtener cosechas abundantes
con frutos de alta calidad. Se recomienda
aplicar el producto en suelos pobres o
deficientes en: Nitrogeno, Fosforo, Calcio,
Magnesio, Azufre, Boro, Cobre, Molibdeno y
Zinc, ademas es el complemento ideal para la
fertilizacion de los cultivos en todo tipo de
suelos, especialmente en suelos &cidos. Por
ser una férmula balanceada, se recomienda
aplicarlo como complemento de la
fertilizacion con nitrégeno, fésforo y potasio,
en mezcla con los abonos simples o
compuestos para hacer una fertilizacion
completa, pero también se puede aplicar solo
si el analisis de suelos asi lo recomienda. La
composicién se presenta en la tabla 1.
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Tabla 1. Composicion de Agrimins
Tomado de: Colinagro, 2017

NUTRIENTE CONCENOTRACION

(%)

Nitrogeno Total 8.0

(N)

Nitrogeno 1.0

Amoniacal (N)

Nitrogeno 7.0

Ureico (N)

Fosforo 5.0

Asimilable

(P20s)

Calcio (CaO) 18.0

Magnesio 6.0

(MgO)

Azufre Total (S) 1.6

Boro (B) 1.0

Cobre (Cu) 0.14

Molibdeno (Mo) 0.005

Zinc (Zn) 2

El ensayo consistié en evaluar un tipo de
compost proveniente de la planta de sacrificio
animal de Neiva conocido como
Ceagrocompost como  alternativa  de
fertilizacion en el cultivo, en comparacion
con la fertilizacion de sintesis quimica
planteada con el requerimiento nutricional de
la especie. Se instalo6 una parcela
experimental 'y plane6 un  disefio

experimental completamente al azar con 4
tratamientos y 3 repeticiones relacionados
con tipos y dosis de fertilizacion, a los 20, 30
y 50 después de trasplante (ddt). Los
tratamientos fueron los siguientes: T1 (triple
15+Agrimins), T2  (triple 15), T3
(Ceagrocompost), T4 (Testigo).

En las bandejas de propagacion se dispuso
una cantidad de semillas suficientes para
germinacion en turba estéril, para garantizar
su normal evolucién. La zona es muy seca y
el tomate al ser considerado una hortaliza,
necesita de un suministro diario de agua para
su 6ptimo desarrollo. Por tal razon, se instal6
un sistema con cinta de riego para dosificar el
suministro diario de agua al cultivo. Por estar
sometido el cultivo a intensa exposicion solar
de 12,1 horas al dia, se dispuso del
cubrimiento parcial con una malla sintética al
30% para un efecto amortiguador de la
radiacion sobre el area de cultivo.

Cuando las plantas alcanzaron una altura
aproximada de 15 cm y 20 dias después de
germinado, ademés contaban con un tallo
vigoroso y area foliar sana, se hizo el
trasplante a distancia de 20 cm por caballon
con espaciamiento de 1,0 m entre linea de
plantas, realizando esta labor en horas
tempranas de la mafiana para evitar el estrés
en las plantas.

Para garantizar el desarrollo de todos los
tratamientos confrontados, se hizo una
fertilizacion uniforme en el momento de
trasplante por igual para el arranque,
aplicando 15 gramos de triple 15y 5 gramos
de Agrimins granulado por planta para una
dosis de 20 g/planta. Se aplicaron luego a los
10, 30 y 60 ddt, los diferentes tratamientos de
fertilizacion, se llevo el control semanal del
cultivo y se registraron los datos de las
variables de crecimiento durante el periodo
vegetativo. Cuando las plantas alcanzaron los
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50 cm de altura, se tutoraron. El
mantenimiento y control manual de arvenses
se hizo de manera periodica. Se implemento
un tutorado tipo parrilla, donde se utilizaron
columnas de madera de 1,9 m de altura y
alambre de calibre 14 para la guia de las
plantas, luego se utilizo fibra para guiar cada
una de las plantas. Se hizo el registro de todas
las actividades para un mejor control de la
parcela experimental y asegurar los
resultados rigurosos de la evaluacion.

La fertilizacion se realizo de forma edéafica
sobre la base del suelo cerca de la zona
radicular de la planta, teniendo en cuenta un
radio en la base del tallo igual al area foliar de
la planta, luego se cubrié el fertilizante para
evitar volatilizacion o lixiviacion. Se hizo el
fraccionamiento 'y aplicacion de los
fertilizantes como se indica en la tabla 2. El
tratamiento con  Ceagrocompost  que
corresponde a  materiales  organicos
compostados, madurados y enriquecidos, se
aplicé en cantidad de 1.0 kg por sitio de
trasplante. Este material se incorpord dos
semanas antes del transplante en los sitios de
siembra por franjas.

Tabla 2. Fraccionamiento y dosis de
aplicacion de fertilizantes en los tratamientos

Tratamie Fuente 15 |10 {30 | 60
nto dat | dd | dd | dd
t ]t |t
T1 Triple 10 | 25| 40
15+Agrim glglg
ins + |+ |+
15|10 | 10
g191]9
T2 Triple 15 25|35 |50
g191]9

T3 Ceagroco 1

mpost kg

T4 Testigo

dat dias antes del trasplante, ddt dias después
del trasplante.

Variables de respuesta

Longitud de tallos. Se midié cada 10 dias la
altura de los tallos en cm utilizando
flexbmetro con el propésito de hacer
seguimiento al crecimiento del tallo de
tomate para cada uno de los tratamientos. Se
registraron valores de longitud promedio del
tallo en 18 plantas por tratamiento.

NUmero de frutos promedio por planta: Se
contaron los frutos cosechados, en cada
planta, pertenecientes a cada unidad
experimental. Esta toma de datos se realiz6 a
los 70, 80, 90 y 100 dias después del
trasplante (ddt).

Diametro de los frutos: En cada cosecha se
tomaron 3 muestras, cada una de 20 frutos, de
cada tratamiento cosechado, en sus 3 réplicas;
y se media cada muestra, se anotaba el valor
y se dividia en el nimero de frutos de la
muestra. Al final se obtuvo un didmetro
promedio para cada tratamiento. Este
procedimiento se realizé para cada cosecha.

Rendimiento en peso de frutos: Se apartaron
en canastillas los frutos en cada tratamiento y
se pesaron en cada cosecha; posteriormente
ese dato se dividia en el total de plantas
correspondientes por tratamiento, en las 3
réplicas; de esta manera se hallaba el
rendimiento promedio por planta y se
proyectd la produccion a toneladas por
hectarea.

RESULTADOS Y ANALISIS
Analisis del suelo
El suelo es de origen sedimentario formado a

partir ~ de  depdsitos de  areniscas
semiconsolidadas sobre los cuales han
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operado procesos de degradacion por
escorrentia superficial. Los anélisis fisicos
para 7 muestras de suelo tomadas a 10 cm de
profundidad permiten inferir que los suelos
presentan caracteristicas fisicas asociadas al
grupo textural arenoso franco, con densidad
real de suelos minerales y densidad aparente
relativamente alta, los coeficientes de
capacidad de campo y punto de marchitez
permanente determinan una tendencia baja a
la retencion y disponibilidad de agua en el
suelo, la conductividad hidraulica es
moderada (Tabla 3).

Tabla 3. Caracteristicas fisicas del suelo en
parcela experimental cultivo tomate milano

K conductividad hidraulica.

El andlisis quimico del suelo muestra
caracteristicas de acidez ligera, no salino,
bajo nivel de materia organica, baja
capacidad de intercambio cationico, baja
saturacion de bases y deficiencias en
elementos esenciales para la nutricion del
tomate, tanto de macro como de
microelementos (tabla 4). Esto significa la
necesidad de aplicacion tanto de enmiendas
organicas como de nutrimentos esenciales
para garantizar la sostenibilidad del suelo y la
produccion agricola.

Dr Da CcC PMP K
Parametro N gem® gem® % %  m.dia
x 7 2,49 1,55 1954 12,34 1,17
SX 7 0,14 0,04 1,40 1,38 0,46
Var 7 0,02 0,00 1,96 1,90 0,21
Cv 7 0,05 0,03 0,07 0,11 0,39

Dr densidad real, Da densidad aparente, CC
capacidad de campo, PMP punto de
marchitez permanente,

Tabla 4. Caracteristicas quimicas del suelo en parcela experimental cultivo tomate milano

pH CE MO CIC Na K Ca

Mg P S Fe Mn Zn Cu B

uS/cm % me/100g ——>

ppm mg.kgl——>

6.58 40,53 0.64 10.02 0,16 0,06 2,64

058 652 30 17 88 1 0,3 0,03

El agua para el riego del cultivo de tomate se
toma por gravedad desde un tanque de
almacenamiento (20 m®) que es abastecido
por bombeo desde un aljibe a 18 m de
profundidad. La conduccién esen PVC de 1,5
pulgadas que conecta a un manifold de riego
en polietileno de 1 pulgada y sobre la cual se

disponen las uniones de la cinta de riego de
14 mm. El agua es ligeramente alcalina, no
salina, no sobdica, adecuada para el
abastimiento al cultivo de tomate; se clasifica
como C1S1, agua normal para riego sin
limitacion alguna (tabla 5).
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Tabla 5. Andlisis quimico del agua de riego

Cationes me/l Aniones me/l
Ca 1,47 Cl 0,48
Mg 0,58 S04 1,34
K 1,2 COs 0

Na 1,0 HCO3 2,59
Suma 4,25 Suma 441

Longitud de tallos

En lafigura 1, se aprecia el crecimiento de las
plantas de tomate para cada tratamiento. Se
observa el crecimiento significativo después

120

e \PK menor T1
100

e triplel5 T2

80 ceagrocompost T3

e testigo T4
60

Altura (cm)

40

20

0 10 20 30

Dias despues del trasplante

pH CE (dS.m™%) RAS

7,6 0,225 0,99

que las plantas reciben el estimulo del
fertilizante, es decir en la segunda década,
ademas se observa mayor crecimiento de la
curva en los tratamientos con Triple 15 y
NPK+Agrimins.

50 60 70 80 90 100

Figura 1. Crecimiento de las plantas de tomate con diferentes planes de fertilizacion

La anova evaluada en los 4 tratamientos y 3
réplicas y teniendo en cuenta los promedios
de cuatro tomas de datos sobre los frutos por
planta, encontrd diferencias significativas

atribuibles a los tratamientos. Un arreglo que
procura explicar el resultado entre
tratamientos y dias de medicion, se presenta
en la Tabla 6.

Tabla 6. Promedio para el niamero de frutos por planta de 4 tratamientos de tomate milano

Dias después del

TRATAMIENTO

trasplante

(dd) T

T2 T3 T4
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70 6,42 5,92 4,2° 3,5¢
80 6,62 6,12 4,0° 3,2
90 4,5° 4,3° 3,4° 3,0°
100 4.6° 4,0° 3,1° 2,34
x 5,8 5,1 3,7 3,0
Sx 1,16 1,08 0,51 0,51
Var 1,34 1,16 0,26 0,26
Cv 0,20 0,21 0,14 0,17

Los tratamientos T1 y T2 fueron los mejores
promedios de frutos por planta, seguido por el
T3 (Ceagrocompost) y con el menor nimero
de frutos resultd el testigo (T4). Hubo
diferencias  significativas  entre  los
tratamientos, comportdndose de mejor
manera los tratamientos con aplicacion de
fertilizacion de sintesis quimica comparado
con el abono de base organica
(Ceagrocompost). EI mayor nimero de frutos
de tomate milano en el tratamiento T1
(fertilizacion completa), est4d asociado a
frutos de mayor tamarfio y con un numero de
los mismos por racimo menor.

Diametro de fruto

Al efectuar el anélisis de varianza para el
didmetro de los frutos entre los tratamientos
se encontraron diferencias significativas,
mostrando que el tratamiento T1 con
fertilizacion completa presenté el mayor
didmetro con 6,2 cm en promedio, a
diferencia del didmetro de los frutos de
fertilizacion con triple 15, el cual obtuvo 5,9
cm en promedio, el tratamiento T3 con
Ceagrocompost con 5,1 cm vy el testigo con
4,1 cm. Los resultados fueron los esperados,
el tomate tipo milano presenta caracteristicas
genéticas en forma, peso y tamafio
caracteristicos de los encontrados en la
presente investigacion. En este contexto, lo

mas importante en la evaluacién de esta
variable, radica en la diferencia significativa
encontrada entre los tratamientos, en donde al
igual que en la variable nimero de frutos y
peso, los tratamientos con fertilizacion de
sintesis quimica (completo y triple 15),
superaron significativamente el tratamiento
organico y a su vez el testigo, cuyas
diferencias son respuesta a los estimulos en
los planes de fertilizacion dispuestos, lo que
permite una mejor expresion de las
caracteristicas fenotipicas de las plantas. La
novedad de este trabajo y la evaluacion de las
variables  seleccionadas, recomiendan
estudios sobre las variaciones ambientales
que puedan explicar la mejor expresion de las
caracteristicas fenotipicas de estos.

Rendimiento en peso de frutos

De acuerdo con el andlisis de varianza, no se
presentan diferencias significativas para la
variable peso de frutos entre T1y T2, pero si
existen diferencias de estos con T3 y a su vez
con T4. Es importante considerar las
diferencias entre los tratamientos con
productos de sintesis quimica frente al
organico y al testigo, este ultima sin
aplicacion de fertilizantes. El rendimiento
promedio obtenido por planta y el
rendimiento expresado en toneladas por
hectarea se presentan en la Tabla 7, donde se
detallan las diferencias significativas.

Tabla 7. Rendimiento promedio por tratamientos de fertilizacion por planta y para 40.000
plantas/ha
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Gramos/planta

Toneladas/ha

T1 T2

T3

T4

T1 T2 T3 T4

1820

1155

2530 2450

101,2 98,0 72,8 46,2

De esta manera, se muestran los beneficios
que se obtienen con la siembra de 40.000
plantas/ha y fertilizacion completa (101,2
t/ha), o con aplicacion de triple 15 (98,0 t/ha).
Se observan diferencias significativas con

CONCLUSIONES

Por los resultados de productividad en tomate
tipo milano con plan de fertilizacion
completa, riego por goteo y densidad de
siembra alta, son wuna alternativa de
produccion de tomate con la cual se puede
hacer frente a la disminucion de area
produccion y a la baja produccion por unidad
de area, acorde con la busqueda de nuevas
tecnologias que ayuden aliviar la
problematica que afronta la horticultura.

Comparando los tratamientos de fertilizacion
completa (Triple 15+Agrimins), fertilizacion
con solo Triple 15, abono organico
Ceagrocompost y el testigo, el tratamiento
completo dio mejores resultados, seguido con
triple 15 y los tratamientos restantes que
proporcionaron crecimiento y desarrollo a la
planta con menor produccion.

Las fuentes de fertilizacion de sintesis
quimica muestran una mayor respuesta en las
variables de crecimiento, nimero y peso de
frutos, y rendimientos en produccion de
tomate frente a la fertilizacion orgénica.

relacion a los tratamientos con
Ceagrocompost (72,8 t/ha) y testigo (46,2
t/ha).
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