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Resumen: La ponencia presenta los resultados de un proyecto de investigacion que fueron recogidos a
partir del acompafiamiento que el autor de la misma hizo — como profesor— a un grupo de estudiantes

del programa de licenciatura en educacion bésica, (Popayan, 2013 - 2016).

El autor acompario al grupo de estudiantes en el disefio y aplicacion de sus respectivos proyectos de
practica pedagdgica investigativa (en adelante: P.P.1.). Aunque cada proyecto se centr6 en la
ensefianza de un concepto en particular (nutricion, materia, etc.), todos partieron de la siguiente
consideracién: “Para ensefiar ciencias es condicion necesaria, pero no suficiente, conocer la

disciplina que se va a ensefiar ”. (Sanmarti, 2000).

Ahora bien, si preparar y explicar adecuadamente los contenidos no es suficiente para garantizar que
los estudiantes comprendan los contenidos que sus profesores les estan ensefiando, entonces: ¢qué

otros factores deben tenerse en cuenta para cumplir con el criterio de suficiencia?

Algunos autores (Giere, 1999) hacen referencia a los modelos explicativos en ciencias, entendidos
estos como representaciones posibles de fenémenos o eventos (Concari, 2011:90). Su aplicacién tiene
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directa relacion con el disefio de actividades por parte de los profesores, de tal manera que las mismas
posibiliten que los estudiantes expliquen qué es lo que estan entendiendo cuando dicen que estan

entendiendo un fenémeno o evento.
Palabras Claves: modelos explicativos; ensefianza de las ciencias, didactica de las ciencias.
1. Descripcion del Problema:
1.1.- El escenario escolar como laboratorio de investigacion:

En este proyecto se partié de considerar el escenario escolar como un laboratorio propicio para realizar

investigaciones de tipo educativo, pedagogico y didactico.

Por tanto, a partir de un analisis detallado de lo que acontece en dicho escenario, se pueden identificar
problemas de investigacion. Por ejemplo, se pueden analizar el contexto en el que esta ubicado dicho
escenario. Desde ese punto de vista, se podria estudiar como las condiciones socio — econémicas
pueden incidir en el rendimiento académico de los estudiantes y en su capacidad para generar
aprendizaje de los conceptos cientificos. Pero también se podrian analizar temas relacionados con el
comportamiento social de los estudiantes y la incidencia del consumo de sustancias alucindgenas en el
rendimiento académico de los mismos. En fin, podriamos enumerar una larga lista de situaciones que
se suceden cotidianamente en el escenario escolar y que ameritarian el planteamiento de propuestas de
investigacion, las cuales serian pertinentes para generar propuestas que contribuyan al mejoramiento

del rendimiento académico de los estudiantes.

No obstante todo lo anterior, este proyecto se centra en analizar la relacion entre el conocimiento
comun de los estudiantes y el conocimiento cientifico escolarizado de los profesores. Es a partir de
este contexto que surge la pregunta de investigacion que sirve de eje al desarrollo del proyecto. A
continuacion se procede a explicar — por lo menos — dos interpretaciones sobre este tipo de relacion 'y —

finalmente — se formula la pregunta de investigacion.
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1.2.- Tendencias en la ensefianza de las ciencias naturales:

Por supuesto, son muchas las tendencias que han incidido e inciden actualmente en la ensefianza de las
ciencias naturales. No se pretende presentar una larga descripcion de las mismas; por el contrario, para
introducir la pregunta de investigacion, solamente se van a describir tres tendencias que se observan en
el escenario escolar, referidas ellas a los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion de los

conceptos cientificos en el contexto escolar.

1.2.1. Vision transmisionista de la ensefianza de las ciencias:
Una primera tendencia, referida a la ensefianza transmisionista, parte de considerar que todo lo que
sucede en el escenario escolar es responsabilidad plena del profesor: desde la planificacion de la clase,
la presentacion de los contenidos, la secuenciacion de los mismos hasta la evaluacion. En este
escenario, el papel del estudiante es netamente pasivo: escucha, reproduce y repite, casi que de manera
memoristica. En todo caso, en este escenario, el papel del estudiante estd plenamente invisibilizado y
reducido a su minima expresion. En este escenario, el estudiante ni cuestiona, ni pregunta, solamente

reproduce y repite.

En este escenario se puede ubicar la ensefianza de las ciencias que se fundamenta en una vision de
ciencia positivista, la cual considera que solamente puede ser considerado como cientifico todo aquel
planteamiento que puede ser sometido a — y que supera - la prueba del método cientifico: desde la
observacion hasta la experimentacion. Es decir, la verdad existe y la funcién del cientifico es
encontrarla siguiendo un protocolo que esta disefiado paso a paso: observacion, clasificacion,
comparacion, medicion, inferencia, prediccion, formulacion de hip6tesis, comunicacion, interpretacion
de datos, experimentacion). Desde este punto de vista, la funcion del profesor/a es entender que la
“verdad” ya fue descubierta (en el laboratorio cientifico) y que su responsabilidad es entenderla,

interpretarla (mediante la transposicidn didactica) y explicarla a sus estudiantes.

En este caso, no se trata simplemente de adjetivar (calificando o descalificando) esta tendencia

transmisionista de la ensefianza de las ciencias en el contexto escolar. De lo que se trata es de entender
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lo siguiente: por muchos afios, esta fue [y sigue siendo] la Gnica vision de ciencia que se tuvo en cuenta
para planificar la ensefianza de las ciencias en el contexto escolar. Sin embargo, hoy por hoy (y desde
hace ya varias décadas), se vienen planteando otras tendencias que han contribuido a cambiar esa

vision hegemdnica y homogenizante de la ensefianza de las ciencias.

1.2.2. Vision constructivista de la ensefianza de las ciencias:
Una segunda tendencia, que ha contribuido a cambiar esa vision hegemdnica y homogenizante de la
ensefianza de las ciencias, recoge la incidencia del constructivismo en la ensefianza de las ciencias.
Mientras la vision transmisionista de la ensefianza de las ciencias invisibiliza el papel del estudiante en
el escenario escolar, esta vision constructivista, por el contrario, parte de reconocer que el estudiante
Ilega al escenario escolar provisto de un tipo de conocimiento (llamado conocimiento comun) que se
debe tener en cuenta, por parte del profesor, al momento de planificar el desarrollo de su clase. Es
decir que, se empezd a reconocer que el estudiante ya no llegaba con una mente vacia, sino que ya trae

un conocimiento y que bien vale la pena incorporar dicho conocimiento al proceso de ensefianza.

El surgimiento de esta tendencia generd, en Colombia y en muchos paises del mundo, una cantidad
significativa de investigaciones centradas en identificar las ideas previas de los estudiantes. Estas ideas
previas también se llamaron preconceptos, conceptos erroneos o misconceptions (en inglés). Entonces
se indag6 acerca de las ideas previas de los estudiantes en ciencias naturales (biologia, quimica, fisica),
en ciencias sociales, en lenguaje, en matematicas y en casi todas las areas del curriculo, llegando a
consolidarse (hasta finales de los afios 90°s y mediados de la primera década de los afios 2000) una
larga lista de investigaciones ya concluidas y con resultados publicados en las que se podia identificar
que habia un consenso entre los autores, quienes reconocian que efectivamente los estudiantes llegaban
al escenario escolar con conceptos ya elaborados, pero muchos de ellos erréneos. Esto constituyo lo

que — en este proyecto de investigacion - se denomina como el conocimiento comun de los estudiantes.

Por tanto, con la vision constructivista, el estudiante pasé de cumplir un papel pasivo a desempefiar un

papel activo: se reconocid que tiene capacidad de pensamiento, que puede generar inquietudes y
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formular preguntas que orienten el desarrollo de la clase. Este cambio de vision incidié notoriamente
en el desarrollo de las clases de ciencias naturales, porque ya no se trataba de que el profesor/a
solamente explicara los contenidos y que los estudiantes repitieran pasivamente (y de manera
memoristica) el significado de los mismos. Por el contrario, ahora se trataba de que el profesor/a
planificara su clase a partir de las preguntas de sus estudiantes, tratando en todo caso de lograr que

afloraran las ideas previas de los mismos.

Por aquel entonces se investigaba teniendo en cuenta dos teorias derivadas del campo de la psicologia

cognitiva:

Por un lado, la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1978), segln la cual los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes. Esto se
logra, segun Ausubel, cuando los estudiantes relacionan los nuevos conocimientos con los
anteriormente adquiridos; pero también es necesario que ellos se interesen por aprender lo que se le

estd mostrando.

Por otro lado, la Teoria del Cambio Conceptual (Posner, et al, 1982), entendida como el disefio de
actividades de clase que posibiliten la transformacion de las concepciones de los estudiantes hacia las
aceptadas por la comunidad cientifica. En este caso, como ya se puede deducir, cuando se habla de
cambio conceptual, se esta haciendo referencia tanto al resultado como al proceso de transformacion de
las concepciones de los estudiantes, que es el objetivo de las actividades de ensefianza y de aprendizaje.
Una de las finalidades de la Teoria consistia en disefiar actividades de clase que contribuyeran a generar
- en los estudiantes — lo que se denominaba el conflicto cognitivo. Para Moreira y Greca (2003), en una
situacion de ensefianza formal, la estrategia de conflicto cognitivo implicaria que el profesor generase
una disonancia cognitiva en el estudiante suficientemente grande para llevar a una acomodacién pero
no tan grande que condujera al abandono de la tarea. El resultado de la acomodacion seria un cambio

conceptual.

Llegados a este punto, la conclusion fue mas o menos similar: las investigaciones mostraron que los

estudiantes tienen ideas erroneas. La pregunta ahora era:
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Y los profesores/as ¢cémo hacemos para ayudar a modificar los preconceptos de los estudiantes?

Para intentar una aproximacion a esta pregunta, se va a presentar una tercera tendencia aplicada a la
ensefianza de las ciencias, la cual constituy6 el marco de referencia conceptual de este proyecto de

investigacion.

1.2.3. Vision de ciencia como construccién humana (Giere, 1999):
Segun Sanmarti (2002), a mediados del siglo XX, en los afnos 50’s, surgi6 la llamada Nueva Filosofia
de la Ciencia al ponerse en duda, primero, la relacion entre la experimentacion y el origen de nuevas
teorias cientificas y, posteriormente, la racionalidad de la ciencia. La confrontacion entre, por un lado,
una vision de ciencia objetiva, racional y rigurosa y, por el otro lado, el estudio sobre como el
conocimiento se ha ido generando realmente a través de la historia, hizo surgir numerosos

interrogantes.

La idea basica desarrollada fue que el conocimiento cientifico esta condicionado por las perspectivas
tedricas de los que investigan o de la comunidad de investigadores.

Aun asi, se pueden encontrar diferentes aproximaciones. Por ejemplo, los epistemologos, quienes
contindan defendiendo la racionalidad como motor del progreso de la ciencia. Este es el caso de
Popper, Lakatos y Laudan. O bien los que, como Kuhn, opinan que los cambios son fruto basicamente
de condicionamientos sociales. Incluso hay quien considera, como Feyerabend, que no hay ningln

indicio de racionalidad ni ningiin método en el progreso de la ciencia.

Los falsacionistas, entre los que se encuentra también Karl Popper, admiten que la observacion es
guiada por la teoria y la presupone, pero que se puede decidir racionalmente si una teoria es mejor que

otra [...]

En las aproximaciones menos racionales de la Nueva Filosofia de la Ciencia, como es el caso de
Thomas Kuhn, tienen mucha importancia los estudios del campo de la Historia y de la Sociologia de la

Ciencia, que ponen de manifiesto la relevancia de los factores sociales en el desarrollo cientifico.
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Desde este campo de estudio, se aborda la influencia de factores econdémicos, ideoldgicos, de prestigio
y de competencia entre los grupos de investigacion en la decision sobre cuéles son los problemas

“objeto de “avance cientifico” y en la valoracion de los resultados que van obteniendo.

El abandono de una teoria por otra no se puede explicar sélo por la realizacion de observaciones y
experimentaciones mas cuidadosas y sistematicas, o por la falsacién de conjeturas. Una teoria es méas

que una suma de conceptos: es una estructura.

Es especialmente importante resaltar el cambio de perspectiva que representd considerar el
conocimiento cientifico como una construccion humana. Hasta ese momento se consideraba que la
“verdad” existia y que los cientificos buscaban confirmarla. En cambio, los nuevos planteamientos
introducen la idea de que la ciencia construye interpretaciones de los fenémenos, modelos. Por ello, se
habla de una vision constructivista de la ciencia que [...] tiene relacion con las teorias constructivistas

del aprendizaje y de la ensefianza.

El giro cognitivo de la Nueva Filosofia de la Ciencia se ha desarrollado en los Gltimos afios, a partir del

intento de preservar y comprender la racionalidad de la ciencia.

Una teoria cognitiva de la ciencia es la que intenta explicar como los cientificos utilizan sus
capacidades cognitivas — percepcién, control motor, memoria, imaginacion y lenguaje — para construir

la ciencia moderna.

Esta concepcion se basa, en cierto modo, en una visién evolutiva de la ciencia analoga a la evolucion
bioldgica (Giere, 1999). Los procesos cognitivos se relacionan con la evolucion de las teorias de forma
similar a como los mecanismos genéticos se relacionan con la evolucion de las poblaciones. La
genética condiciona la diversidad entre los organismos y la herencia, pero la supervivencia y la
evolucion dependen de las condiciones ambientales. Asimismo, se puede hablar de diversidad de
representaciones o de modelos cientificos y de herencia a través de la transmision cultural de estas

representaciones, cuya supervivencia o evolucion también depende de factores sociales.
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Se considera pues (Giere, 1999) que las teorias y los modelos son construcciones humanas que se
ajustan mas o menos a los hechos del mundo. Cada representacion proporciona una perspectiva de

dichos hechos, por lo que en cualquier caso siempre es parcial y algo imprecisa.

Se afirma, por tanto, que el nucleo de una teoria cientifica no lo constituye un conjunto de axiomas o
leyes sino un conjunto de modelos. Estos modelos son entidades abstractas idealizadas, definidas por
sus afirmaciones, por modelos a escala fisica o por medio de ecuaciones. Graficos, disefios generados

por computador, etc. Por ejemplo, son modelos las ideas de “cambio quimico”, “onda”, “ser vivo”,

“ecosistema”, etc.

La conexidn entre el modelo abstracto se hace a través de hipdtesis tedricas que aseveran la similitud

entre el modelo abstracto y cualquier cosa del mundo real.

Desde este punto de vista, los modelos se generan para dar respuesta a una “forma de mirar” la realidad
ya que “el ajuste modelo — realidad no es global, sino sélo relativo a aquellos aspectos del mundo que
los modelos intentan capturar” (Giere, 1999:64). Del modelo se deducen preguntas y se hacen
predicciones que se contrastan con los datos provenientes de la experimentacion. Por ello se puede
afirmar que — de alguna manera — la realidad observada forma parte del modelo tanto porque se genera

en relacion a ella, como porque ésta se observa a través de él.

Giere (1.999) es sensible a la importancia de las ciencias cognitivas. Como al final del siglo XX, estas
ciencias cognitivas estuvieron en la punta de lanza de la investigacion cientifica, entonces Giere

planteo, en primer lugar, lo siguiente:

“Los cientificos también son humanos; si la ciencia se hace con el pensamiento,

entonces: ¢ qué tipo de ciencia estudia el pensamiento?
y se respondid:

“pues la psicologia cognitiva; en general, la ciencia cognitiva, que incluye la

computacion, la psicologia cognitiva, etc.”
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Entonces, el enfoque cognitivo en la filosofia de la ciencia, plantea que, a lo mejor, determinadas
teorias empiricas de la ciencia cognitiva si podrian ayudar a resolver determinado tipo de problemas.
Por ello, Giere prefiere hablar de modelos tedricos en lugar de hablar de teorias. Las teorias al final

serian o conjunto de modelos tedricos o de hipotesis tedricas.

En segundo, Giere también hizo el siguiente planteamiento:
En realidad: ¢qué hacemos nosotros, los humanos en general?
Y respondi6: pues hacemos modelos de la realidad.

Giere es un realista pero perspectivista, lo que explica su idea de los mapas como modelos
de la realidad. Plantea que los seres humanos podemos materializar los modelos de la

realidad, a través de la escritura, de un mapa, de un esquema, etc.
Los planteamientos de Giere se pueden explicar a partir de una analogia tomada de la vida cotidiana:

Cualquier persona puede hacerse un modelo mental acerca de como seran sus proximas vacaciones del
verano. Este modelo mental lo puede materializar a través de una carta escrita a mano o0 en un
computador, en la cual pueda plasmar materialmente este modelo mental a partir de una serie de frases;
0 puede realizar un croquis de los sitios que planea visitar. Puede hacerlo de muchas formas. Luego,
pasado el verano, la persona puede contrastar si el modelo que ella hizo acerca de cdmo iba a ser el

verano, realmente se ha acercado o se ha alejado de lo que vivio realmente durante el verano.

Pues bien, Giere dice que los cientificos en la realidad hacen lo mismo. El cientifico se hace un modelo
acerca de lo que él considera que es una estructura social, del funcionamiento de una célula, de como es
un atomo. Se hace un modelo y luego lo plasma, lo define a partir de esquemas, un conjunto de
enunciados o de modelos matematicos. Para Giere el lenguaje es importante, pero no es la tUnica forma
de materializar un modelo. El dice que en ocasiones podemos utilizar esquemas, gestos 0 mapas, para
materializar una idea mental. Entonces, asi como una idea nuestra la podemos materializar de muchas y

variadas formas, de la misma forma podemos materializar un modelo sobre un parte del mundo.
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Aqui, en el caso de Giere, se trata de un modelo mental que se puede definir a partir de varios
lenguajes: el lenguaje matematico (a partir de ecuaciones), a partir de una serie de enunciados, a partir
de un esquema o con una simulacion. No hay limites para la forma de definir esta representacion de la

realidad.

Los planteamientos de Giere acerca de los modelos explicativos sirven como referentes para introducir

la pregunta de investigacion que constituye el eje central de este proyecto de investigacion
2. La pregunta de investigacion:

De manera general, el problema basico que se plantea en este proyecto de investigacion es:

¢Como ensefiar ciencias de una forma que resulte pertinente?, es decir,

¢ Como promover que la cultura cientifica generada a través de los siglos pueda ser comprendida por la

poblacidn, se sepa aplicar y se pueda continuar generando?
Ello implica, fundamentalmente, responder a las cuatro preguntas que configuran el curriculo, a saber:

¢Qué ensefar?, ;Cuando ensefiar, ;Como ensefiar? y ;Cémo evaluar los resultados?(Sanmarti, 2002:
25).

Las cuatro preguntas mencionadas anteriormente fueron abordadas en el desarrollo de este proyecto de
investigacion, pero — ademas — se presto especial atencion a la discusion acerca de la Didactica como
disciplina ya establecida, teniendo en cuenta que en la Universidad del Cauca en general, y en el
Departamento de Educacion y Pedagogia en particular, ain no se le ha dado el reconocimiento a la
Didactica de las Ciencias como disciplina. Por el contrario, existe la tendencia generalizada a
considerarla, no solamente en el nuestro sino también en otros escenarios académicos, como una

herramienta instrumental para el buen hacer de la ensefianza.
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Hablando de las tendencias generalizadas, el problema de investigacion se fundamenta en que — adn
hoy - se sigue considerando que para ensefiar ciencias naturales es condicion necesaria y suficiente el
saber acerca de la disciplina que se va a ensefiar (conocimiento disciplinar en biologia, en quimica o en
fisica, por ejemplo). Sin embargo, en este proyecto de investigacion se partié de la consideracién
segun la cual, ademas del conocimiento disciplinar, es necesario involucrar otros elementos para la

ensefianza de las ciencias naturales.

¢Cuales son esos elementos? En el desarrollo del proyecto de investigacion fueron abordados de
manera detallada, advirtiendo eso si, que no existe una “receta” para ello, porque aprender a ensefiar
ciencias naturales no consiste en conocer unas ideas para aplicarlas tal cual. Por un lado, porque no
existen (ni existiran) reglas generales aplicables a cualquier situacién. Por otro lado, porque — al ser la
ensefianza una profesion que todos los profesores hemos experimentado en calidad de estudiantes -
todos tenemos nuestros propios puntos de vista 0 modelos sobre como es mejor ensefiar ciencias

naturales, e incluso qué técnicas y recursos aplicar. (Sanmarti, 2002: 25).

Retomando el planteamiento anterior segin el cual para ensefiar ciencias naturales es condicion
necesaria el saber acerca de la disciplina que se va a ensefiar, debe aclararse — sin embargo - que no es
condicion suficiente. Dicho de otra manera, como profesores/as debemos preparar una adecuada
explicacion de los contenidos de clase, pero aun asi, esto no garantiza que nuestros estudiantes

aprendan. Entonces, ¢qué elemento/s hace/n falta para completar el proceso?

Lo anterior dio lugar, de manera particular, a plantear la pregunta de investigacién en torno a la cual

gir6 el desarrollo de este proyecto de investigacion:

¢Qué estrategias didacticas se pueden disefiar, implementar y evaluar para facilitar el
aprendizaje de conceptos cientificos en estudiantes de educacion basica?

3. Propositos:

3.1. Propésito general:
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e Diseflar, implementar y evaluar modelos explicativos para la ensefianza de conceptos
cientificos en educacion basica.

3.2.  Propositos especificos

e ldentificar y caracterizar los modelos explicativos (Giere, 1999), destacando su aplicacion
en la ensefianza de las ciencias naturales en educacion basica.

e Brindar elementos tedrico — practicos a los futuros licenciados en Educacién Basica, para la
ensefianza de conceptos cientificos, mediante el disefio de modelos explicativos para su
aplicacién en las ciencias naturales.

e Contribuir al re-conocimiento y difusién de estrategias didacticas para la ensefianza de
conceptos cientificos en la educacion bésica.

4. Metodologia:

El proyecto de investigacion se realizo con el enfoque de la investigacion accion educativa.
El disefio metodoldgico de la propuesta se dividid en cinco fases o etapas:
Primera fase: Identificacion y caracterizacion de los modelos explicativos (Giere, 1999).

Segunda fase: Disefio de modelos explicativos para la ensefianza de conceptos cientificos en

educacion basica.

Tercera fase: Implementacion de modelos explicativos para la ensefianza de conceptos cientificos en

educacion basica.

Cuarta fase: Evaluacion del impacto que genera la aplicacion de modelos explicativos para la

ensefianza de conceptos cientificos en educacion basica.

Quinta fase: Produccion de materiales (modulo) para la divulgacion de la propuesta de disefiar, aplicar

y evaluar modelos explicativos para la ensefianza de las ciencias en educacion bésica.
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Esta investigacion fue de caracter cualitativo y en ella se pretendio elaborar descripciones, analisis y
conclusiones a partir de la observacion de varias sesiones de clase, y de los datos que de ellas se
puderon obtener, en las que se implementaron modelos explicativos para la ensefianza de conceptos

cientificos en educacion basica.

Para la formulacion de esta investigacion se tuvieron en cuenta preguntas de tipo cualitativo, con el
proposito de indagar sobre la construccion de significados en la clase de ciencias naturales. Ademas, se
enfatiz6 en el papel de las acciones de los estudiantes como sujetos de la investigacion; de la clase de
ciencias como contexto de la investigacion; en los métodos para la recogida de datos; en los tipos de
evidencias que se presentaran para apoyar las afirmaciones que al final se realizaran y en los métodos y

el tipo de analisis utilizados.
Enmarcada en el enfoque cualitativo, esta investigacién tuvo las siguientes caracteristicas:

. Esta investigacion fue inductiva, en la medida en que analiz6 aspectos particulares de la clase
de ciencias, pero elabor6 conclusiones sobre aspectos generales relacionados con la construccién de

significado por parte de los estudiantes sobre diversos conceptos cientificos.

. Esta investigacion tuvo una perspectiva holistica, en la medida en que consideré la ensefianza
de las ciencias naturales como un todo; es decir, se tuvo en cuenta que en el escenario de la clase de
ciencias (que hace parte del contexto que se estd analizando), convergen variables tales como el
conocimiento cientifico escolarizado (CCE) de los profesores, el conocimiento comin (CC) de los
estudiantes y el proceso de produccion de significados en la clase como mediador de dichos
conocimientos. Tales variables no se analizaron de manera independiente, sino en funcion de la

relacion que se dio entre ellas y su implicacion en la produccion de conocimiento.

. Esta investigacion describio las caracteristicas de un contexto educativo que esta delimitado en
una clase de ciencias. En dicho contexto interactuaron y se implicaron directamente tanto los
profesores como los estudiantes que conformaron la poblacion de estudio, quienes participaron — de

manera especifica - en el desarrollo de la propuesta didactica.
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. Se trat6 de una investigacion en pequefia escala, que se valido en la medida en que se aproximo
a la realidad empirica de lo que ocurrio en el escenario de la clase de ciencias en el que estuvo

delimitada.

Poblacion y muestra:

Este proyecto se realizara en el marco del desarrollo de las unidades tematicas correspondientes a la
PPI del programa de Licenciatura en Educacion Bésica, Enfasis Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Participaran veinte (20) estudiantes, quienes estuvieron organizados en grupos de dos o
tres estudiantes (cada grupo). Todos los grupos estuvieron bajo la supervision del investigador
principal de este proyecto, quien orientd las unidades tematicas de la PPI correspondientes al énfasis en

ciencias naturales y educacion ambiental.

Cada grupo ya conformado visitdé una Institucién Educativa (1.E.) seleccionada por ellos y ubicada en
el municipio de Popayan. En cada IE se les asignd un grupo de estudiantes con el cual realizaron las
actividades correspondientes al desarrollo de su PPI. Cada grupo realizo varias visitas a su respectiva

IE para realizar observaciones, entrevistas y aplicar cuestionarios.

El desarrollo de las actividades de clase permiti6 recoger los datos que hicieron parte de este proyecto.
Con estos datos, algunos grupos elaboraron un médulo o cartilla que recogio los modelos explicativos

para la ensefianza de algunos conceptos cientificos en educacion basica.

Los resultados finales, incluyendo los médulos, se socializaron con los profesores de las respectivas
I.E.

5. Resultados:

En el desarrollo de sus respectivos proyectos de Practica Pedagdgica Investigativa (en adelante: PPI),
los estudiantes del programa de licenciatura en educacion basica, énfasis ciencias naturales y educacién

ambiental, avanzaron en la formulacion, desarrollo, sistematizacion y analisis de datos de sus
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avanzaron en la formulacion de la pregunta de investigacion; en septimo y octavo semestre avanzaron
en el desarrollo de su propuesta de PPI (equivalente a la realizacion de las actividades de trabajo de
campo, a partir de las cuales recopilaron los datos a partir del disefio y aplicacion de técnicas e
instrumentos). Finalmente, en noveno y décimo semestre avanzaron en los anélisis de los datos y la
redaccion de los informes finales para su correspondiente socializacién, tanto en la universidad como

en las instituciones educativas en las cuales se llevaron a cabo las diferentes propuestas de PPI.

A continuacién (ver tabla No. 1) se presenta una sintesis de algunas de las propuestas que fueron

realizadas por los estudiantes:

No. TITULO REA;,‘éﬁADO PREGUNTA DE INVESTIGACION

1. Andlisis del concepto nutricion humana | Luis Carlos | (Qué tan adecuados son los textos
en algunos textos escolares de ciencias | Martinez Guaca | escolares de ciencias naturales de la
naturales de grado 7-1 de la institucion institucion educativa Antonio Garcia
educativa Antonio Garcia Paredes del Paredes para la ensefianza del concepto
municipio de Popayan nutricion humana en el grado 7 - 1?

2. La ensefianza del concepto | Sandra Milena | ;Cémo ensefiar el ensefiar el concepto
ecosistema a través de la | LOpez Juspian | ecosistema través de la construccion de
ConstrUCC|()n del Sendero eCOIOglCO, Yuyemi Jimena | un sendero ECOIéglco con los
con los nifios del grado cuarto del Chic_a,ngana estudia}ntes del grado 4° de_zl ,centro
centro educativo vereda Silog del | JUsPIan educativo  sede \{er?eda Siloe ~ del
municipio de Popayan. municipio de Popayan’

3. La huerta escolar: estrategia | Fernando ¢Cémo propiciar aprendizajes a partir
pedagdgica para el aprendizaje del | Solarte del proceso de germinacion con los
proceso de germinacién con los | Anacona nifos y nifias de la fundacion salvando
nifios, nifias de la Fundacion suefios a partir de la elaboracion de la
Salvando Suefios. huerta escolar?

4, Implementacion de actividades ludicas, | Leidy Maribel | ;Qué tipo de actividades ludicas se
para mejorar la ensefianza y el | Rend6n Inga pueden implementar como estrategia
aprendizaje del tema sistema 6seo, en | Luisa Maria didactica para mejorar la ensefianza y el
estudiantes de 5° grado de la| Camayo aprendizaje del sistema 0seo en
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Institucion educativa Alejandro Gomez | Narvaez estudiantes de 5 grado de la institucion
Mufoz educativa Alejandro Gomez Mufioz.

5. Los juegos didacticos como una | Ana Milena ¢De qué manera el aprendizaje
estrategia para la ensefianza de los | Mufioz Lasso | significativo de los sentidos articula
organos de los sentidos a estudiantes de | | yjs Eduardo | los juegos didacticos con la
grado 4° de educacion basica. Ruiz ensefianza de las ciencias naturales

Yenifer Edith | en estudiantes del grado cuarto de
Tuquerres primaria?

6. Avrticulando el manejo de los residuos | Milhton Edwin | (Cémo articular el manejo de los
solidos, al proceso de ensefianza- | Perafan Herrera | residuos sélidos al proceso de
aprendizaje de los contenidos del &rea | Fernando ensefianza-aprendizaje de los
de ciencias naturales y educacién | Solarte contenidos de las ciencias naturales y
ambiental del grado sexto — a en la | Anacona educacion ambiental del grado sexto —
institucion educativa Los Comuneros | Vanessa A en la institucion educativa los
del municipio de Popayan. Constanza comuneros?

Villamuez
Burbano

Tabla No. 1: Sintesis de algunas de las propuestas de PPl que fueron elaboradas por los estudiantes del
programa de licenciatura en educacion basica, énfasis ciencias naturales y educacion ambiental
(Universidad del Cauca, 2013 — 2016).

Es importante aclarar que la sintesis de las propuestas que se presentan en la Tabla No. 1(ver)
constituyen solamente una muestra representativa de los proyectos de PPl que fueron propuestos y
culminados por los estudiantes ya mencionados. Por supuesto, fueron varios los temas que se trataron
en el desarrollo de las respectivas propuestas de PPI. En todo caso, los resultados de dichas propuestas
presentan un comun denominador: cada una de ellas se planteé como producto final esperado el disefio,
la implementacion y la evaluacion de un modelo explicativo para la ensefianza de un concepto
cientifico en educacion bésica: nutricibn humana, residuos sélidos, 6rganos de los sentidos, sistema
0seo, germinacion, ecosistema, etc. En todos los casos, los estudiantes visitaron las respectivas
instituciones educativas en las cuales realizaron sus actividades de PPI; alli aplicaron los instrumentos
disefiados para la recopilacion de los datos e interactuaron con nifias y nifios de diversos grados de
educacion basica. Una vez obtenidos los datos, procedieron a la sistematizacion y codificacion de los
mismos para pasar a su respectivo andlisis. Finalmente, en la mayoria de los casos, los estudiantes
elaboraron cartillas didacticas para recoger alli el conjunto de actividades que fueron realizadas con los
nifios y nifias de educacion basica, incluyendo algunas recomendaciones para la ensefianza de los
conceptos abordados en cada una de las propuestas de PPI.

7. Conclusiones
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e El desarrollo de las propuestas de PPI elaboradas por los estudiantes de licenciatura permitid
identificar y caracterizar los modelos explicativos (Giere, 1999), destacando su aplicacion en
la ensefianza de las ciencias naturales en educacion basica.

e EIl acompafiamiento pedagdgico a cada una de las propuestas de PPI, permitio brindar
elementos teorico — practicos a los futuros licenciados en Educacion Basica, para la ensefianza
de conceptos cientificos, mediante el disefio de modelos explicativos para su aplicacion en las
ciencias naturales.

e A través de las actividades realizadas con los estudiantes de la licenciatura en educacion
basica, énfasis ciencias naturales y educacion ambiental, se pudo contribuir al re-

conocimiento y difusién de estrategias didacticas para la ensefianza de conceptos cientificos
en la educacién basica.
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