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Resumen: La presente ponencia corresponde al proyecto de tesis doctoral incubado en la linea
de investigacion: “Sujeto, saber pedagdgico y ciencias” del doctorado en Ciencias de la
Educacién Rudecolombia, sede Universidad del Cauca. El mencionado proyecto, surge de la
fascinacion que produce la ensefianza de la genética y de los hallazgos del trabajo de grado para
optar al titulo de Maestria en Educacidn, Linea de investigacion Ensefianza de las Ciencias y la
Tecnologia. En él se ha considerado importante, develar, describir e interpretar las
configuraciones de sentidos que construyen los docentes, estudiantes y egresados del programa
de Biologia de la Universidad del Cauca, durante los procesos de ensefianza y del aprendizaje
de la gendmica, en el marco de su formacion cientifica durante el primer periodo académico de
2017. Se plantea un disefio cualitativo a través del enfoque Hermenéutico Reflexivo,

acompafado con la Teoria Fundamentada como metodologia.
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Palabras Claves: Didactica de la gendmica, Hermenéutica reflexiva, Sentido, Formacion,
Biologo.

Introduccion

A partir del afio 2003 con la secuenciacion del genoma humano, toma auge la representacion del
ser humano con base en la informacion, pues su codigo genetico descifrado, se puede modificar,
comerciar, a esto se le denomina segin Escobar, 2005, Cibercultura y es aquella en la cual se
encuentran inmersos los docentes, estudiantes, profesionales y toda la poblacion en general.
Una sociedad en la cual los organismos, incluyendo al hombre, ya no son “naturales” pues se
manipulan para su “mejoramiento” bajo los criterios de los mas poderosos. Se generan
productos farmacéuticos modificados, alimentos transgénicos, animales transgénicos y en
general organismos genéticamente modificados, para Sibilia, 2005: corresponde a la era post-

natural o de post-evolucién.

Se observan los avances en la manipulacién de la informacién genética, se dan a pasos
agigantados mientras que los procesos de ensefianza y del aprendizaje de la genética y de la
gendmica, disciplina heredera de ella, son lentos.

Es ante este panorama la formacion cientifica en todos los niveles cobra gran relevancia y se
considera de interés develar los sentidos que se estan configurando al interior del programa de
Biologia de la Universidad del Cauca, pues es el ente responsable, a nivel regional, de la
formacion tanto de investigadores como de maestros en biologia. Pues de ellos dependerda como

se aborde una tematica tan especifica como contemporanea: la Genomica.

A este respecto, la gendmica, corresponde al tipo de Biotecnologia contemporanea, (Occelli,
2013), considerada como una de las transdisciplinas a las que se les denomina “Omicas”,
(Garcia y Dominguez, 2008), la cual, se constituye en una fuente actual y futura de
conocimiento, aplicable a la industria, la ecologia, la farmaceéutica, la medicina, con amplios

horizontes tanto de esperanza como de riesgo para la humanidad. Desde el punto de vista
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antropolégico, la gendmica como biotecnologia y las técnicas en general, son objetos creados

por la cultura.

Segun Cervantes, 2004, la gendmica, es la “ciencia que estudia las funciones e interacciones de
todos los genes de un genoma (conjunto completo de genes de un organismo), a diferencia de la
genética que estudia la funcion y los efectos de genes individuales” (p.48). Tiene diferentes

campos de aplicacion entre los cuales se destacan:

La Metagendmica o gendmica ambiental: rama de la biotecnologia gendémica, que estudia el
total del Acido Desoxirribonucleico ADN, en una muestra ambiental (rio. lago. mar, suelo
agricola o forestal). Tiene aplicaciones en el proceso textil, de alimentos como jugos, carnes y
bebidas alcohdlicas (Handelsman, Rondon, Brady, Clardy y Goodman, 1998 y Riesenfeld,
Goodman y Handelsman, 2004).

Organismos Genéticamente Modificados OGM y transgénicos: Un OGM, es un organismo al
que se la ha modificado la expresion de uno o varios genes 0 se le ha transferido genes de otro
organismo. Por su parte, transgénico, es un OGM al que se le ha transferido uno o varios genes
de otro organismo. (UNESCO).

Medicina Gendmica: implementacion de test gendmicos para la deteccion de mutaciones
asociadas a enfermedades infecciosas y no infecciosas. (Garcia y Dominguez, 2008 p.32).
Desarrollo de pruebas para diagnostico precoz y tratamiento personalizado.

Haciendo esta aclaracién de términos, se muestra de manera general la manera como se ha ido
estructurando el marco tedrico a partir de la formacion, para seguidamente hacer referencia a la
formacion cientifica y en su interior de manera un poco mas especifica a la educacion cientifica,
con el fin de adentrarse en la Didactica de las Ciencias puesto que en ella estan inmersos los
procesos de ensefianza y aprendizaje que son el objeto discursivo de este proyecto. Continuando
con la construccion de este marco, se describen aspectos importantes en la formacion de los
biologos desde su historia, hasta llegar al programa de Biologia de la Universidad del Cauca, de

igual manera se revisara aspectos historicos del curriculo hasta el curriculo especifico del
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programa de Biologia. Se culmina esta parte haciendo referencia a la biotecnologia desde la
clasica a la contemporanea o gendmica la cual parte desde el proyecto genoma humano y la

manera como se ha involucrado en la educacion.

Para el caso especifico de la ponencia se detallan algunos aspectos, sobre todo los referidos a
los procesos de ensefianza y del aprendizaje.

Se inicia con el concepto de formacion el cual proviene de la palabra latina formatio, que se
relaciona con el verbo formar y significa dar forma a una cosa, se trata de un concepto
polisémico, eminentemente histérico pues varios autores lo han abordado a lo largo de la

historia de la humanidad.

No obstante, esta tesis se enfocara en lo que sefiala Orozco, 2008, para quien la formacion es:
“toda configuracion producida por la naturaleza”, como cuando se habla de la forma que tiene
un terreno, o el tronco del arbol en su parte interna. Pero el término también puede utilizarse
Como sinonimo de cultura;, como cuando decimos “hombre culto” u “hombre formado”. En tal
caso estariamos significando: el modo especificamente humano de dar forma a las
disposiciones y capacidades naturales del hombre” (pl75). Lo anterior se complementa con
lo sefialado por Orozco, (S.F): “La formacion de la persona supone que el ser humano es
perfectible; que el estadio de crecimiento personal es, a la vez, un proceso de crecimiento en
humanidad; y finalmente, que este crecimiento afecta a la persona en totalidad; a todas las
esferas de su ser y, por lo tanto, que el proceso de formacion que una universidad puede
favorecer a traves de las experiencias que el estudiante experimenta en ella a través de su paso

por la institucion lo afecta en totalidad.” (p.1).

El Doctor Orozco Silva (2008), va en consonancia con el introducido por Hans Georg Gadamer
en el marco de la discusion sobre el estatuto metodologico de las Ciencias Humanas y las
Ciencias Naturales. “proceso por el cual se adquiere cultura, y esta cultura misma en cuanto
patrimonio personal del hombre “culto”, es decir, “ascenso a la humanidad” desarrollo del

hombre en cuanto hombre. “...algo mas elevado y mas interior al modo de percibir que procede
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del conocimiento y del sentimiento de toda vida espiritual y ética y que se derrama

armoniosamente sobre la sensibilidad y el caracter” (Gadamer, 1992 p.39).

De manera especifica, la formacion cientifica universitaria, segun Orozco, 1999, puede implicar
tanto el entendimiento como la razon del estudiante desde un pensamiento critico, de tal manera
que le permita desarrollar su reflexividad para entender los limites del saber y apreciar los
intereses del investigador. Estos Ultimos estan vinculados estrechamente con el componente
social que le confiere sus comportamientos, y que a final de cuentas, pueden facilitar la relacion
entre el conocimiento y su realidad. “En una palabra, la formacion cientifica o profesional, asi
alcanzada, se proyecta en la formacion ética y engendra no sélo una vida conforme a la verdad
sino conforme al bien y a la justicia. Quien haya pasado por la universidad, aunque no se
dedique posteriormente a la investigacion cientifica, estard capacitado para hacer con el
conocimiento algo distinto que repetirlo; podra "usarlo” y usarlo con conciencia del interés

general (conciencia ético-politica) a lo largo de su vida. (p.101).

Si se tiene en cuenta que, “la formacion es una actividad innata del espiritu y esta referida a su
condicién de inacabamiento. ElI hombre busca su perfectibilidad; es decir, una totalidad que no
excluya nuevas posibilidades. En dicha busqueda, la experiencia orientara bajo la forma de
fines y medios susceptibles de alcanzar la estatura del ser-acabado. Por esto mismo es que el
concepto de formacion es una finalidad Gltima de la educacion. Siendo esto, ella no puede verse
reducida a una aparatosa instrumentalizacion, vista como un medio” (Villegas, 2008 p.7), se

encuentra que de la formacion cientifica se desprende una ramificacion, la educacion cientifica.

De hecho, hace mas de treinta afios que se considera a la formacién cientifica como uno de los
objetivos esenciales de la educacion, independientemente de si los estudiantes tienen intencion
de continuar sus estudios cientificos. (Gil y Vilches, 2006 p. 296). De esta manera, se hara

referencia entonces a la educacion cientifica.

La educacion cientifica, es hoy en dia una necesidad urgente, teniendo en cuenta que nos

desenvolvemos en una sociedad postmoderna, con un modelo centrado en la tecnociencia,
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claramente definida por una vocacion faustica, en la cual, la ciencia y la tecnologia buscan el
control absoluto de la naturaleza a traves de la digitalizacién incluso de la vida, donde lo natural
y lo artificial se pueden unir, donde el genoma humano decodificado se ha reducido a datos e
informacién que ser susceptible de ser patentada, comprada y vendida como cualquier
mercancia; donde lo natural y lo artificial pueden estar unidos. Aspectos que impactan la vida,
por ejemplo la seleccion natural deja de ser natural, cuando la tecnociencia genera extinciones
mas rapidas y de mayor numero de organismos, pero a la vez determina la creacién mas rapida
de nuevas especies por medio de la ingenieria genética, conduciendo a la denominada era post-

natural y a la post-evolucion. (Sibilia, 2005).

Ante este panorama, la educacion cientifica es la directamente convocada a generar los
espacios mas adecuados para reducir la desigualdad y permitir el acceso al conocimiento, con el
fin de habilitar a los nuevos ciudadanos en la toma responsable de decisiones ante los avances
que se desbordan. Lo anterior, acorde a lo sefialado por la UNESCO: “el objetivo primordial de
la educacién cientifica es formar a los alumnos —futuros ciudadanos y ciudadanas— para que
sepan desenvolverse en un mundo impregnado por los avances cientificos y tecnolégicos, para
que sean capaces de adoptar actitudes responsables, tomar decisiones fundamentadas y

resolver los problemas cotidianos ”

Al hablar de la educacion cientifica, es importante sefialar que su base esta en la didactica de las
ciencias, por ello se hara referencia inicialmente al concepto de didactica en general y luego

énfasis en la didactica especifica de las ciencias naturales.

Como es sabido, la palabra didactica tiene una doble raiz: docere que significa ensefiar y discere
que significa aprender, de la palabra docere se deriva la palabra docente quien se encarga de
ensefar, aunque como lo reconocen diversos autores es quien mas aprende al momento de
ensefar. Por el contrario, discere hace referencia al que aprende. (Medina y Mata, 2009). Por
ende, “la didactica es la disciplina o tratado riguroso de estudio y fundamentacion de la
actividad de ensefianza en cuanto propicia el aprendizaje formativo de los estudiantes en los

mas diversos contextos” (Medina y Mata, 2009).P???? De hecho, “El objeto de estudio de la
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didactica de las ciencias son los sistemas de ensefianza y aprendizaje, en tanto que en ellos se

aborden fenémenos materiales y naturales” (Porlan, 1998 p.178).

En este punto, vale la pena sefialar que la ensefianza y el aprendizaje, van a ser considerados,
como procesos sociales, institucionalizados, que evolucionan ciertamente con la accién del
docente en contextos especificos y grupos de estudiantes también particulares, seran asumidas
como esquemas de inteligibilidad social, esencialmente de intercambio comunicativo, es decir,

como actividad socio comunicativa, desde la perspectiva Hermenéutica.
Procesos de ensefianza y del aprendizaje:

Segun Contreras, 1990, es “ simultaneamente un fenomeno que se vive y se crea desde dentro
esto es, procesos de interaccion e intercambio regidos por determinadas intenciones (...) en
principio destinadas a hacer posible el aprendizaje; y a la vez, es un proceso determinado
desde fuera, en cuanto que forma parte de la estructura de instituciones sociales entre las
cuales desempefia funciones que se explican, no desde las intenciones y actuaciones
individuales, sino desde el papel que juega en la estructura social, sus necesidades e intereses”
(...) “...sistema de comunicacion intencional que se produce en un marco institucional y en el

gue se generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje. (p. 23)

Los elementos que estan implicados en Procesos de ensefianza y del aprendizaje, son: el
docente con su capacidad didactica, comunicativa y perceptiva; los métodos de ensefianza, los
contenidos, los medios utilizados, valores y actitudes y la evaluacion. El discente (estudiante)
y a las teorias que explican como se puede dar su aprendizaje. EI contenido y el contexto.
Segln Meneses, 2007, segun el elemento que se ubique en el centro del proceso, se genera un
modelo distinto.

Aprendizaje: se considera como la adquisicion de conocimientos de tipo informativo y
formativo por parte de los estudiantes. Actualmente el aprendizaje se puede entender desde

cinco opticas o teorias del aprendizaje:

7 12 a 14 de Octubre de 2016, Popayan (Colombia)



Coloquio "N

#_7 )% Internacional )
Un‘ivcrsidad de EducaCién »

del Cauca

- Conductismo: el papel del estudiante es pasivo, a nivel historico, “se fortalece a partir de
1930 entrando en un periodo caracterizado por la aplicacion de su paradigma empirista”
(Orozco, 2009 (b) p.178). ElI conductismo tiene dos corrientes, por una parte el
acondicionamiento clasico, que implica el aprendizaje de reflejos tales como la deglucién y la
succion y que ha sido estudiado por Ivan Pavlov; y por otra parte, el acondicionamiento
operante, en el cual el estudiante participa bajo un modelo de estimulo-respuesta, desarrollado
por Thorndike y Skinner. En psicologia el conductismo se conoce como asociacionismo
conductual, Aristoteles es el creador del asociacionismo que surge como oposicion frente al
racionalismo descrito y defendido por Platon. En el asociacionismo se considera que el
conocimiento proviene de los sentidos los cuales generan iméagenes mentales que se asocian
siguiendo tres leyes: la ley de contigiiidad, la de similitud y la de contraste. A lo largo del siglo

XX se consolido el asociacionismo, y dentro de él, el conductismo (Orozco, ibid (b) p.178).

-Cognitivismo: Tiene su auge entre las décadas de los 50°s y 60’s del siglo XX, es un enfoque
estructuralista que se caracteriza porque el rol del estudiante es activo, pues es compara “la
informacion nueva con su “‘esquema’ o estructura cognitiva preexistente. Los acontecimientos
y situaciones nuevas se interpretan a la luz de lo que ya se ha aprendido”. (Orozco, ibid (b)
p.181). En el cognitivismo el alumno aporta al proceso de aprendizaje conocimientos, destrezas,
creencias y actitudes entre otros aspectos. Uno de sus principales representantes es Jerome
Bruner, psicélogo y pedagogo estadounidense, quien fundd el Center for Cognitive Studies, el
cual fue considerado como el primer centro de psicologia cognitiva ubicado en la Universidad

de Harvard.

-Constructivismo: “constructivismo se ocupa a nivel individual e intrapsiquico de la manera
como se construye el conocimiento. Propone un sujeto ideal, cuyo funcionamiento mental se
explica gracias a mecanismos internos que todos los sujetos portan y que se desarrollan con
considerable independencia del contexto social ” (Rodriguez, 2008) p.73). Se reconoce las

contribuciones de diferentes pensadores al constructivismo, entre ellos:
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Jean Piaget: de hecho se considera el padre del constructivismo, pues postulé que el
conocimiento se construye al interactuar con el medio y que para su construccion es importante
tener en cuenta los niveles de desarrollo cognitivo. Segun Piaget, los esquemas cognitivos
corresponden a representaciones simplificadas de la realidad (representan la realidad
experiencial) y el aprendizaje incluye dos procesos: La asimilacion: implica incorporacion de
nuevas experiencias, y la acomodacion: en la cual se modifican los esquemas actuales para dar
cabida al nuevo conocimiento. Cuando no se parte de los esquemas previos, se aprende de
memoria y facilmente se olvida. (Coll, Martin, Mauri, Miras, Onrubia, Solé y Zabala, 2007
p.51).

Ausubel: Propone la teoria del aprendizaje significativo fundamentado en los conocimientos
previos que tiene toda persona. Para este autor la realidad adquiere significado en la medida que
se construye, al establecer las relaciones entre las ideas previas y la nueva informacién. Por ello
es importante conocer los conocimientos previos de los estudiantes para asi elegir la estrategia

de ampliar los conocimientos, si éstos son escasos 6 modificarlos, si son errados.

VWygotsky: Sefiala que el ser humano aprende a pensar, percibir, memorizar, etc., a través de la
mediacion con otros seres humanos. Sus aportes al constructivismo se enfocaron en la
denominada “zona de desarrollo préoximo” que corresponde a la distancia que existe entre el
nivel real actual de desarrollo, es decir, la capacidad para resolver un problema sin la ayuda de

otra persona. En esta teoria, el docente actia como mediador en el proceso de aprendizaje.

-Construccionismo: retoma aportes del constructivismo y de la psicologia social genética, es
interpsiquico, colectivo y se ocupa de la accién del sujeto en el campo de lo social (Rodriguez,
2008 p.82). Esta perspectiva esta enfocada en el significado de las acciones que realizamos, las
cuales se consideran como co-construidas, es decir, construidas con otros, en contextos
especificos (Shotter, 1994 p.216 en Rodriguez, 2008). Por lo tanto, es un planteamiento donde
la construccidn del conocimiento es fundamentalmente social, por lo tanto incorpora emociones,
valores, la linglistica y acciones personales y sociales en el aprendizaje, enfocandose en la

construccién de conocimiento por el otro y para el otro con el fin de beneficiar a la comunidad.
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(Rodriguez, Ibid p.83). El construccionismo se enfoca en la significacién que le damos a
nuestras vidas a través del lenguaje puesto que el lenguaje emerge en las relaciones que se

establecen con el mundo desde los primeros afios.

-Conectivismo: “El conectivismo es la integracion de principios explorados por las teorias de
caos, redes, complejidad y auto-organizacion. El aprendizaje es un proceso que ocurre al
interior de ambientes difusos de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo
bajo control del individuo. (Siemens, 2004 p.6). De esta manera, el conectivismo se fundamenta
en principios cambiantes, adquisicion continua de informacion, discriminacion entre
informacion relevante y no relevante. Algunos de sus principios segin Siemens, ibid, son: el
aprendizaje y el conocimiento dependen grandemente de las diferentes opiniones y necesidades,
valora el conocimiento critico mas que a la cantidad de conocimiento. Requiere del desarrollo

de habilidades para crear y mantener conexiones entre los conceptos, las ideas, etc.

-Aprendizaje Activo: El estudiante es responsable de su aprendizaje y lo hace de manera activa
involucrandose en actividades como lectura, escritura, discusiones, resolucién de problemas,
con el fin de lograr operaciones intelectuales de orden superior. Los métodos que promueven
este tipo de aprendizaje se enmarcan en la teoria constructivista. Por otra parte para David Kolb,
el aprendizaje activo se considera como un estilo de aprendizaje. Segun Not, 2002, el estudiante
se considera como el sujeto de la accién educativa mientras que el docente es considerado como

un acompanante.

-Aprendizaje Reflexivo: Supone la reflexion como una condicion necesaria en el proceso de
aprendizaje humano en el marco de la interaccion del sujeto con la sociedad. En esta teoria no
es suficiente conocer algo o repetirlo de memoria, sino que es necesaria la reflexion que parte
de la experiencia propia y la de los demas. Se sustenta en la consideracion de la reflexion como
una caracteristica tipicamente humana: “Aprender es ante todo aprender a ser humano, es
posibilitar y ejercer la posibilidad de lo humano en el ser que somos o0 nos hacemos al crear,
reflexionar, convivir, sufrir, amar” (Daros, 2009). Jhon Dewey es uno de los pedagogos y

filésofos que le asigna relevancia a la reflexion en el &mbito educativo.
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El segundo componente de la diada que interesa en este momento corresponde a la Ensefianza,
“La ensefianza es una prdctica social, es decir, responde a necesidades funciones y
determinaciones que estan mas alla de las intenciones y previsiones individuales de los actores
directos, en la misma, necesitando atender a las estructuras sociales y a su funcionamiento
para poder comprender su sentido total”( Contreras, ibid , p.16) en la actualidad se puede
comprender desde dos enfoques que coexisten en las aulas:

-El enfoque transmisivo de ensefianza: el docente es responsable y protagonista del proceso y se
limita a la transmision de conocimientos. Este corresponde al tipo de ensefianza predominante,
la cual se focaliza en un proceso unidireccional maestro-alumno cuyo propoésito es mas la
acumulacién de contenidos curriculares en la cabeza del estudiante. (Gimeno Sacristan y Pérez
Gbmez, 1996 p.7). Segun Martinez, 2008: “El proceso se estructura en torno a una serie de
lecciones o temas ordenados l6gicamente desde el &mbito disciplinar y que el alumno debe

asimilar con idéntica estructura”. (p.78).

Algunas de las caracteristicas de este enfoque son: EI docente explica, expone los temas para
que el estudiante los memorice y posteriormente pueda examinar y calificar lo memorizado. La
administracion de la institucion es quien determina los contenidos y el maestro debe impartir la
totalidad de los temas a traves de la exposicion oral empleando el tablero o algunas tecnologias

educativas para mantener la atencion de los estudiantes. (Martinez, ibid p.79)

-El enfoque constructivista de la ensefianza: el docente y el estudiante comparten la
responsabilidad del proceso, por ello el estudiante asume un papel activo y protagdnico de su
aprendizaje, igual el docente es activo, pues es quien “pone las condiciones para que la
construccion que hace el alumno sea mas amplia 0 mas restringida, se oriente en un sentido o
el otro, a traves de la observacion de los alumnos, de la ayuda que les proporciona para que
aporten sus conocimientos previos, de la presentacion que hace de los contenidos, mostrando
sus elementos nucleares, relacionandolos con lo que los alumnos saben y viven,
proporciondndoles experiencias para que puedan explorados, contrastados, analizados

conjuntamente y de forma autéonoma...”’(Zavala, 2000 p.36).
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Algunas de las caracteristicas del enfoque constructivista son: El maestro permite que los
estudiantes expresen sus ideas acerca de la tematica a estudiar con el fin de hacer una
aproximacion a las ideas cientificas. La evaluacion se considera como un proceso en el cual se
analiza la evolucién o cambio en las ideas. Se le da relevancia a la interaccion social y a la
organizacion logica del conocimiento (Martinez, 2008 p.87). Modelos constructivistas
empleados en la ensefianza de las ciencias naturales segun Ruiz, 2007, son: Por descubrimiento,

recepcion significativa, cambio conceptual y ensefianza por investigacion.
Descripcidon del Problema:

Autores como Escobar, 2005, hablan de que la cultura actual corresponde a la cibercultura y la
subdivide en -Inteligencia Artificial que genera una tecno sociedad (Stone, 1991 en Escobar,
ibid) y en —Biotecnologia, la cual a traves de cambios en la produccién de la vida, en la
naturaleza y en el cuerpo, da origen a un nuevo orden llamado biosocialidad (Rabinow,1992 en
Escobar, Ibid. Ambas, inteligencia artificial y biotecnologia han logrado un auge simultaneo y
han modificado drasticamente, la manera de teorizar los cuerpos, los organismos y las
sociedades desde la perspectiva de lo organico, lo técnico y lo textual o cultural, de hecho, para
Escobar, ibid,: “ser entendida como el campo de fuerzas y significados en el cual esta

compleja produccion de sentidos de vida, de trabajo y de lenguaje, toma lugar” (p.22).

En el marco del capitalismo cultural, Narvédez, 2010, sefiala la existencia de dos tipos de
sociedades: -Mediatizadas (enfocadas en el signo oral iconico que ha existido desde la imprenta
hasta los medios masivos de comunicacion actuales) y —Alfabetizadas (fundamentadas en el
codigo alfabético, potenciada por medio de la “escuela” a este tipo de sociedad se le conoce
como Sociedad del conocimiento. Es asi como el capitalismo contemporaneo se nutre de dos
vertientes: el capitalismo cultural, que aspira a imponer la sociedad del conocimiento a traves
de la promocion intensiva de la cultura alfabética y el capitalismo global, que aspira a imponer
la sociedad de la informacion a traves de la promocion extensiva de la cultura mediatica y el

mercado cultural.
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Desde esta perspectiva en la sociedad del conocimiento el valor esté en el trabajo intelectual, en
la produccion de mercancias culturales, los bienes ahora son simbolicos y el valor simbdlico
prima sobre el valor material. Los avances de la biologia, principalmente los alcanzados en
biologia molecular, asi como los logros en las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién, TIC, han llevado al desarrollo de la Biotecnologia que en palabras del Narvéez,
Ibid: “... es el punto mds alto del desarrollo industrial, como quiera que se trate de la
industrializacion de la vida. Podemos decir entonces que la Biotecnologia es el punto de

interseccion entre la Economia de la Cultura y la Economia Real” (p.150 y 151).

La incorporacion de la biotecnologia en las diferentes naciones, es tan importante, que segun el
grado de apropiacion se distribuye a los paises en la escala G-7 donde Japon y Estados Unidos
(naciones centrales) estan en el top con un 34% de exportaciones de alta tecnologia y paises
como Colombia estd con promedio inferior al 10% y por ende se lo ubica como pais periférico o
de clase baja como consumidor de tecnologia.

Segun Narvéez, 2010 la alfabetizacion cientifica tecnoldgica a nivel de educacion superior, esta
directamente relacionada con la brecha existente entre los paises productores (Naciones
centrales o “de clase alta”) y los paises consumidores (Naciones periféricas, “de clase baja” o
usuarios) de tecnologia. Esto se muestra en términos de economia politica, al describir la brecha
entre la produccion de medios de produccion la cual es caracteristica de los paises de la
periferia; y la produccion de medios de consumo (bienes intermedios), tipica de los paises del
centro (Anglosajones y Japon) los cuales son los productores de sustancias de contenido, es
decir, los nuevos conocimientos en ciencias duras como las matematicas, fisica, quimica y
biologia, que en conjunto permiten el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC). Asi, los paises del G-7 se mantienen en el centro del capitalismo

cultural

Como se indico anteriormente, Colombia esta actualmente ubicada en los paises periféricos que
extraen y exportan materias primas, consumidor de los bienes manufacturados en los paises

centrales quienes producen el conocimiento, un pais a las puertas de concluir un conflicto
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armado en aras de la paz y la transformacion social; un pais que podria enfocarse en llegar a ser
un pais competitivo a traves del horizonte educativo. Un pais que necesita urgentemente formar
tanto investigadores como de profesores en genética y en especificamente en gendémica. Pues
desde la implementacion de los programas de Biologia en las Universidades colombianas, éstos
se han consolidado en la formacion de una minoria de investigadores y una gran mayoria de
profesores en el &rea. Olvidando quiza las potencialidades de un pais como Colombia poseedor
de una amplia biodiversidad que requiere de ambos tipos de profesionales para avanzar.

No obstante, los futuros investigadores necesitan hacer mayores esfuerzos econdémicos, pues
deben salir del pais para especializarse, en areas como genética y gendmica; igualmente hacer
sacrificios personales (pues se alejan de su familia, amigos y su patria) y también presentan
dificultades sociales (el reconocimiento en nuestro pais no se compara con el que se hace a otras
profesiones). A nivel de investigacion, Colciencias es el ente que apoya la investigacion a nivel
nacional, pero como otras instituciones va entrando en crisis y las oportunidades de lograr que
se financien los proyectos es cada vez mas dificil; las posibilidades de financiamiento a traves

de las regalias se mueven con diferentes intereses lo que dificulta también su acceso.

Otro aspecto que ensombrece el horizonte para quienes optan por la investigacion en ciencias
bioldgicas en Colombia, es el hecho de que los grupos de investigacién reconocidos por
Colciencias 2015, son relativamente pocos, 855 en ciencias naturales de un total de 3970
grupos, en las areas de: biologia (35) , genética (56) y biotecnologia (67) y de manera especifica
sobre gendémica solo existen 4 grupos registrados hasta el momento, esto quiza por los altos
costos para insumos Yy equipos especializados y la amplia responsabilidad en los procesos , por

ello se trata de trabajos mas fragiles y que implican mayor sacrificio.

Por otra parte los egresados en Biologia tienen la opcion de desempefarse también como
profesores de Biologia en el nivel de educacion media (grados 10 y 11) y a nivel universitario.
En Colombia segun el Consejo Profesional de Biologia hay 174 bidlogos registrados de los
cuales 35,6% se dedican a actividades de docencia. Lo anterior con la posibilidad de estar

vinculados de manera mas estable y tener cierto grado de reconocimiento académico, sobre
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todo aquellos que logran vincularse a universidades publicas y privadas. Con respecto a los
salarios que logran son mejores respecto de los de aquellos que se vinculan al magisterio, pero
también se les duplica su intensidad horaria pues debe estar acorde al Proyecto Educativo
Institucional (PEI) de la Universidad, que generalmente los requiere en actividades de docencia,
investigacion y proyeccién a la comunidad. Aquellos que logran vincularse al Magisterio ya
sea como provisionales 6 nombrados en propiedad, deben enfrentarse quizd con minima
formacion pedagogica, a grupos de estudiantes grandes y heterogéneos, curriculos rigidos que
pueden romper con su creatividad y salarios mas bajos que los de otros profesionales y 1o mas
sobresaliente, un reconocimiento social, a que los profesores tienen en sus manos la formacién

de los futuros ciudadanos, profesionales, cientificos, empresarios, etc. del pais.

A pesar de las dificultades que se plantean para el desempefio de los bidlogos, se necesita
urgentemente de su formacién como investigadores y como profesores, pues estos Ultimos
tendran la responsabilidad de formar a los jovenes futuros ciudadanos que estaran inmersos en
la llamada cibercultura, en tal sentido Kirkpatrick, 2002 indica: “En el futuro cercano, los
estudiantes necesitan tanto conocer los riesgos beneficios para su vida diaria, como participar

en el debate publico del impacto de estas nuevas tecnologias” (p.31)

De hecho, desde la decodificacion del genoma humano, la vida misma se ha digitalizado, se ha
reducido a datos que se manejan en software, que pueden patentarse, comprarse y venderse
(Sibilia, 2005) y ha surgido una reciente disciplina la Genomica, o también llamada

Biotecnologia genémica.

En este marco global y local, surge el actual proyecto de tesis, con el interés de dar continuidad
al trabajo de investigacion desarrollado en la Maestria en Educacion, linea ensefianza de las
ciencias y la tecnologia, denominado: “Aprendizaje de los &cidos nucleicos desde la
modelizacion en estudiantes de educacion superior en la Universidad del Cauca”, el cual
permitié indagar y describir, a traves de la Etnografia Educativa, las dificultades en el
aprendizaje de los acidos nucleicos en 34 estudiantes de la asignatura Genética, del programa

Biologia en el afio 2013. Los datos se obtuvieron por medio de 30 diarios de campo (15 con
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cada uno de los grupos participantes); 2cuestionarios escritos con preguntas abiertas, un taller
de Modelamiento empleando las TIC donde participaban todos los integrantes de los grupos y
tres entrevistas personales con 6 estudiantes (3 por grupo de estudio), entrevistas personales con

3 docentes encargadas de la asignatura Genética de VI semestre del programa de Biologia.

El estudio mencionado, dejé visualizar una problematica compleja al interior del aula del
programa de Biologia, donde se entrecruzan algunos aspectos que fueron categorizados en su
momento, como dificultades de aprendizaje:  Un curriculo rigido, enfocado en contenidos
tedricos sobre los acidos Nucleicos (ADN y ARN), caracterizado por clases magistrales que
hacen que sea una tematica dificil y poco atractiva para los estudiantes; contenidos
descontextualizados, pues los estudiantes dificilmente llegan a relacionar lo visto en el aula con
actividades o experiencias de la cotidianidad, es decir, que no coincide con sus inquietudes e
intereses, uno de los relatos de los estudiantes muestra este hallazgo de manera muy clara: “a
parte de la relacion que tiene lo aprendido en Genética con otras asignaturas de mi carrera, en
mi vida cotidiana no existe relacion con estos conocimientos (E.26 C1 P3.17-13 ), al respecto,
Blanco, 2004 “Si la gran mayoria de las personas son incapaces de relacionar sus propias
experiencias con la ciencia, entonces la educacion cientifica ha fallado al no proporcionarles

una gran cantidad de informacion util para sus vidas” (p.80).

Un curriculo que, ademas, deja espacios en algunos aspectos relativos a la Gendmica, que
pueden facilmente ser cubiertos por los medios de comunicacion que en las l6gicas de la vida
cotidiana, transfieren conceptos errados o exagerados de la genémica y sus aplicaciones. En
este sentido, Blanco, 2004 indica: “...la imagen de la ciencia en una sociedad determinada se
construye en buena medida a traves de los medios de comunicacion” (p.72). En consonancia,
Occelli, Malin y Valeiras (2011) sefialan que: “Las fuentes de informacion reconocida por los

adolescentes son peliculas, comics y otros, pero no la ensefianza formal” (p.231)

Adicionalmente también se describi6 la falta de motivacion de los estudiantes, y las actitudes
negativas, algunos relatos muestran que la Genética no es el area de preferencia, lo cual se

I3

apoya ademas en algunos relatos como: “...a mi Genética por lo menos, si pues es chévere y
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todo, pero a mi casi no me gusta, (...)” (Rodriguez, 2014 p.37) “(...) para la gran mayoria no
es nuestro campo de interés...” (Rodriguez, 2014 p.38). Adicionalmente, en las actitudes
como desatencion, incumplimiento del horario y pasividad en el aula. Lo anterior estrechamente
ligado a las estrategias pedagdgicas del docente al que se denomind “con menos empatia”
aquel que se enfocaba mas en los contenidos impartidos, las presentaciones de power point y
que generalmente no se interesaba por saludar a sus estudiantes “Generalmente siempre me
distraia en sus clases, nunca logré captar totalmente mi atencién, creo que se debe a que sus
clases siempre fueron muy monodtonas”. (Envt3- P12-E.14). A este respecto, Justi, 2006 sefiala:
“Por muy interesantes que sean estos temas si se presentan de manera que los alumnos N0
aprecien qué sentido tiene aprenderlos o bien de manera que no se favorezca su aprendizaje, la

situacion actual tiende a perpetuarse” (p.174).

En concordancia, Justi, (2006) sefiala: “Los alumnos que tienen interés por las ciencias son en
general una minoria en todos los paises, e incluso para ellos las dificultades son enormes
(p.174).(...). La desvalorizacion, por parte de los propios estudiantes y a veces del grupo
social al que pertenecen, de la adquisicion de conocimientos cientificos; otros intereses (...)
presentacion de las ciencias (...) como un drea dificil (...) que hace que los alumnos no le den
sentido”. (p.174). Esta falta de motivacién generalizada mostr6 incluso, una reduccion de las
vocaciones cientificas hacia la genética, de hecho solo un 8,3%, de los estudiantes, expresaron
su interés por desarrollar estudios de Postgrado en el area. En este mismo sentido, Fenshman,
2004 en Vazquez y Manassero, 2009 p.34, dice que: “... la investigacion detecta que la falta de
interés y las negativas actitudes de los estudiantes hacia la ciencia y la tecnologia son hoy el
principal problema de la educacion cientifica, que se traduce en conocimientos deficientes

)

sobre la ciencia y la falta de vocaciones cientificas necesarias...”.

Al mismo tiempo, se describe que la teméatica con mayor dificultad para los estudiantes fue el
tema: “Control de la expresion Genética”, en el cual se relacionan la estructura y la funcion,
ademas que intervienen variedad de enzimas en un orden especifico y se trata de un tema por

demaés abstracto. “Del mismo modo por lo extenso, complejo y abstracto de los contenidos, los
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estudiantes manifiestan rechazo hacia los mismos y como consecuencia, no estan motivados, lo
que conduce a un “aprendizaje” memoristico y descontextualizado” (Mazarella y Rios, 2006
p.16). Aqui vale la pena sefialar que la tematica control de la expresion genética es la que “abre

la puerta” al conocimiento genémico y por ello es fundamental para su comprension.

Es asi como el aprendizaje de la genética en general y de la gendmica y en particular, se
constituye en un entramado complejo en el cual se enlazan y entrecruzan: el curriculo, historia
de la ciencia, aspectos bioldgicos, actitudes como la falta motivacién de algunos de los actores
sociales (maestros y estudiantes) , la lingistica (jerga especializada), las implicaciones sociales
de la tematica que a pesar de ser variados y de mucha actualidad quedan en su mayoria por

fuera del curriculo quedando en manos de los medios de comunicacion.

Lo anteriormente expuesto, deja ver de manera especifica, una problematica que quiza tenga su
origen al interior del aula, en el proceso mismo de ensefianza y aprendizaje de la genética y en
consecuencia de la gendmica, de manera paradojica, en una sociedad cada vez mas influenciada
por los avances cientificos, una sociedad que necesita de manera urgente de la formacion de
investigadores y profesores de Biologia que estén al nivel de los requerimientos de la sociedad
actual y venidera, que estén en capacidad de motivar y formar futuros ciudadanos con los
conocimientos suficientes en gendmica que les de criterios para participar en las decisiones

ante los avances de este tipo de biotecnologia.

Por ello, hay razones para creer que en Colombia y en la region Caucana de amplia
biodiversidad, la Universidad del Cauca, debiera preocuparse por formar profesionales que se
constituyan, tanto en cientificos como profesores de genética, particularmente de la gendmica,
por lo que puede significar para su aporte al desarrollo regional y nacional. Visualizar a la
gendmica como un espacio que se esta abriendo y esta colmado de oportunidades. Es asi como,
se considera que realmente vale la pena investigar en este momento histérico la manera como
se estan aproximando a la genémica, los actores involucrados en ellos, e identificar lo que esta
pasando especificamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la genémica, para

desde esta perspectiva indagarse sobre....;para qué ensefiar genémica y para qué aprender

12 a 14 de Octubre de 2016, Popayan (Colombia)



Univcrsia

del Cauca

19

Coloquio «N
“ Internacional )
-« de Educacion

genodmica? ;Qué esta sucediendo en la actualidad en los espacios de formacidn, en los procesos
de ensefianza y de aprendizaje de los futuros profesionales de la biologia, que podrian valorar la
gendémica como parte de su proyecto de vida? Qué esta sucediendo en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de la gendmica: como se maneja el conocimiento, como se
vislumbra y qué perspectivas tienen maestros, estudiantes y egresados del programa de biologia,
de la facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, en la Universidad del Cauca?

Por consiguiente, el proyecto de tesis plantea el siguiente interrogante:

-Cudles son las configuraciones de sentido que construyen docentes, estudiantes y egresados, en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la gendmica, en el marco de su formacion como
profesionales de la Biologia en la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion,

Universidad del Cauca?

Se ha considerado desarrollar la presente propuesta de tesis doctoral con estudiantes, docentes y
egresados del programa de Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la
Educacion, Universidad del Cauca. Especificamente en las asignaturas: Genética (VI semestre);
Electiva de Genética (VII semestre) y trabajo de grado en el area de genética y egresados

integrantes del grupo Biologia Molecular Ambiente y Cancer BIMAC.

Respecto al Estado del arte, luego de revisar las bases de datos: Dyalnet, Redalyc, Ebsco,
Ebsco- Host, Scielo y RACO; adicionalmente, revision de las publicaciones disponibles on line
entre 1995-2013 de la Revista de estudios socioculturales de la ciencia y la tecnologia (REDES)
Universidad Nacional de Quilmes, Argentina; los numeros disponibles on line de la Revista
Colombiana de Biotecnologia entre 2003- 2010 y los nameros disponibles en linea de la
Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias; se identificaron y analizaron un total de 60
articulos cientificos relacionados con la tematica en estudio, mostrando que la mayoria de los
estudios (47%) se han desarrollado con un disefio cualitativo, un 36% con disefio cuantitativo y

un 2% con disefio mixto.

12 a 14 de Octubre de 2016, Popayan (Colombia)



Universidad
del Cauca

20

Coloquio «N
Internacional )
de Educacion "

Un 70% de los estudios se han desarrollado sobre educacién en temas de genética y biologia
molecular; 11% en temas de biotecnologia tradicional (recuérdese que la gendmica
corresponde al tipo de biotecnologia contemporanea) y 12 % de los estudios se enfocaron en la
ensefianza y el aprendizaje de la Genomica. Aqui se considera pertinente discriminar las
teméticas en los estudios revisados: Herencia biologica e informacion genética, Herencia
Mendeliana, el ADN, Mitosis y meiosis; siendo las menos referenciadas (1 o maximo en 2
estudios): Clonacion, genes, organismos genéticamente modificados y proyecto genoma
humano. Al tener en cuenta los actores sociales mas referidos en estos estudios: un 51% de las
investigaciones se han realizado con estudiantes de secundaria (especialmente 8 y 9 grado) y

solo un 3% con maestros de secundaria.

Al tener en cuenta las dimensiones sociales estudiadas en los articulos revisados para el estado
del arte, se describe que lo que mas se analiza son las concepciones o ideas previas de los
participantes con un 25% de los estudios. Por otra parte, la mayoria de los estudios reportados
provienen de paises como: Colombia (30%) y Espafia (25%). No se describen trabajos en los
cuales se intente comprender el sentido de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
gendmica a nivel universitario, en relacién con la formacion de profesionales de la biologia,
con participacion conjunta de estudiantes, docentes y egresados, de hecho de estos Ultimos no se
describe en los trabajos reportados. Lo que ha permitido visualizar hasta el momento, la
ausencia de estudios del tipo especifico y con los participantes que se proponen en este proyecto

de tesis doctoral.

Justificacion: Es asi como, el hecho de develar las configuraciones de sentido construidas por
estudiantes, docentes y el curriculo del Programa de Biologia en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la gendmica, se considera esencial para que la Universidad del Cauca, como ente
de motor regional, tenga elementos de juicio y soporte con los cuales reconocer que se necesita
de manera urgente, involucrarse en el desarrollo de proyectos educativos en genémica, por el
impacto para el pais en la formacion de bidlogos que se desempefien como cientificos y

educadores que a corto plazo se constituyan en generadores de industrias de investigacion
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genomica, desarrollos en agricultura, ganaderia y medicina genémica. Todo esto fundamental
para paises como Colombia que dispone de una amplia Biodiversidad (Melo, Mondragon,
Wilches, Valbuena, Bolafios y Celis, 2001), como uno de los recursos mas valiosos y podria
preocuparse por conocerlos, conservarlos, pero también aprovecharlos para obtener sus
beneficios, generando el menor impacto negativo posible al medio ambiente. En este aspecto la
educacion de las generaciones actuales y futuras es esencial, por lo tanto, se hace necesario,
conocer lo que estd ocurriendo en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la genética que
abre las puertas a la gendémica, para que, con los elementos dados por este trabajo de tesis
doctoral, los docentes del programa de Biologia Yy sus grupos de investigacion establezcan un
proyecto que fortalezca la formacion de profesionales de Biologia para el siglo XXI,
(profesores e investigadores) que le apuesten a la genémica como un campo de desarrollo
regional y nacional. De esta manera la Universidad del Cauca, de amplia tradicién podria

seguir siendo fiel a la responsabilidad que tiene con la sociedad en la que se encuentra inmersa.
En este orden de ideas, el trabajo se justifica desde diferentes aspectos:

-Tedrico: Para Contribuir al campo de la investigacion sobre la configuracion de sentidos
construidos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la gendémica por docentes,
estudiantes y los egresados del programa de Biologia puesto que, ninguno de los estudios
reportados en las bases de datos revisadas sobre este aspecto se han interesado en develar los
sentidos y su relacion con sus potencialidades en la formacién del biélogo como educador y

cientifico del siglo XXI.

-Metodico: Se plantea desarrollar un trabajo desde el enfoque comprensivo interpretativo
empleando como método y metodologia la Hermenéutica Reflexiva destacando que aunque la
mayoria de los estudios sobre ensefianza y aprendizaje de la genética se han desarrollado traves
del disefio cualitativo, ninguno, hasta el momento de cierre en la elaboracion del estado del arte,
ha indagado los sentidos del proceso de ensefianza y aprendizaje de la gendmica en la

formacion de los bidlogos.
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-Practico: Para contribuir en el proceso de formacién cientifica de los estudiantes, docentes y
egresados del programa de biologia que participen en el estudio, al respecto del para qué
estudiar la gendmica y sus aplicaciones. Lo anterior, para ir en consonancia con el Ministerio
de Educacion en su documento de “Lineamientos Curriculares" (1998), en cumplimiento del
articulo 78 de la Ley 115 de 1994: La politica educativa, el curriculo en general y la escuela
como institucion, no deben ser ajenas a la problematica social que generan la ciencia y la

tecnologia y su influencia en la cultura y en la sociedad”. (p.21).

De igual manera, para aportar al proceso de formacion de los futuros maestros de ciencias (pues
muchos de los bidlogos que egresan de la universidad, ejercen como profesores de ciencias
naturales), con respecto a la educacion cientifica de sus alumnos, en general y a la educacion
sobre la genomica en particular:  “La manera como la mayoria de los futuros bidlogos son
educados estd mas articulada a la biologia del pasado y esta necesita ser transformada para
preparar el futuro profesional de la biologia de manera efectiva a los requerimientos de la
biologia del presente y a la que se construye dia a dia.” (Cajas, Orozco, Paz, Torres, Velasco y
Zambrano, 2011 p.3). Lo anterior en consonancia con la Declaracion Universal sobre el
Genoma Humano y los Derechos Humanos (1997): “Toda persona debe tener acceso a los
progresos de la biologia, la genética y la medicina del gendmica humano, respetando su
dignidad y sus derechos” (Art. 12).

En este mismo sentido la Declaracidn sobre la ciencia y el uso del saber cientifico, UNESCO,
1999 indica: “Habida cuenta de los progresos cientificos, es especialmente importante la
funcion de las universidades en la promocidn y la modernizacion de la ensefianza de la ciencia
y su coordinacion en todos los niveles del ciclo educativo. En todos los paises, especialmente en
los paises en desarrollo, es preciso reforzar la investigacion cientifica en los programas de

ensenianza superior y de estudios de posgrado tomando en cuenta las prioridades nacionales”.

De tal manera que el interés por desarrollar la tesis en el programa mencionado se debe, a que
en su interior se forman los futuros maestros de nii@s y jovenes de primaria y secundaria,

quienes tendran en sus manos la responsabilidad de educar cientificamente a los ciudadanos del
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futuro, en vista de que las aplicaciones de la ciencia podrian llegar a tener no solo
consecuencias benéficas sino también perjudiciales, tanto para los seres humanos, la sociedad y
el medio ambiente, es un derecho tener acceso al conocimiento cientifico y tecnologico a traves
de la educacion, por ello, la ensefianza de las ciencias es fundamental para la formacion de
ciudadanos criticos, activos y bien informados. (Declaracion sobre la Ciencia y el uso del saber
cientifico, 1999). De hecho, en otros paises, por ejemplo, expertos en genética clinica sugieren
incorporar la gendmica en la préctica clinica de los estudiantes de Medicina, por cuanto deben
tener conocimiento sobre el uso de las pruebas genomica: cuando solicitarlas, a qué tipo de
pacientes, como explicarles a sus pacientes los resultados, cdmo interpretar los resultados y de
qué manera deben hacer el seguimiento a los paciente después de los test gendémicos
personalizados. (Bowdin, S., Gilbert, A., Bedoukian, E., Carew, C., Adam, M. et al, (2016).

Por otra parte, las dificultades en el aprendizaje tales como algunos vacios conceptuales que
deja el curriculo del programa de Biologia hace que se considere necesario tomar una postura
didactica desde la perspectiva de autores como Ayuso y Banet 2002 los cuales sefialan que:
“seria conveniente que los estudiantes conocieran la importancia desde el punto de vista
cientifico, de los estudios desarrollados sobre el genoma humano...” (p.146), a traves de sus

docentes y no solo de los medios de comunicacién.

Objetivo General: Develar e interpretar las configuraciones de sentidos que construyen los
docentes, estudiantes y egresados del programa de Biologia de la Universidad del Cauca,
durante los procesos de ensefianza y del aprendizaje de la gendmica, en el marco de su

formacion cientifica.

Objetivos Especificos:

- Develar e interpretar los sentidos que configuran los docentes del programa de biologia en el

proceso de ensefianza de la gendmica en la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la

Educacién de la Universidad del Cauca
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-Develar e interpretar los sentidos que construyen los estudiantes del programa de Biologia en el

proceso de aprendizaje de la gendmica, en la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la

Educacidn, de la Universidad del Cauca.

- Develar, describir e interpretar los sentidos que los egresados del programa de Biologia le asignan

durante los procesos de ensefianza y del aprendizaje de la gendmica desde su experiencia en el

grupo de investigacién de Biotecnologia, Ambiente y Cancer (BIMAC).

Metodologia:

La propuesta de tesis doctoral se desarrollard a través del enfoque comprensivo interpretativo
que ofrece la Hermenéutica (Rios, 2005).

De manera especifica se ha elegido trabajar desde la propuesta Reflexiva de la Hermenéutica
hecha por Paul Ricoeur, pues intenta conciliar el plano explicativo con el comprensivo
interpretativo del lenguaje, ofreciendo la rigurosidad que toda investigacion cualitativa se

merece.

Adicionalmente se considera que, la Hermenéutica reflexiva permite un acercamiento a las
caracteristicas del problema y facilita el ingreso en el area que se relaciona de manera profunda
con el proceso de formacién de las personas, de hecho, corresponde a “La estrategia
hermenéutica que ofrece la posibilidad de develar sentidos encubiertos que, al salir a la luz,
permiten una mejor comprension de las personas estudiadas, abriendo posibilidades para una
mejor convivencia escolar y para un crecimiento personal basado en la conexion con los
propios sentidos y con los de los demds” Rios, 1bid, p52. De hecho, la hermenéutica mas que
una metodologia o un instrumento de investigacion se considera como: “una filosofia de la
comprension. (...) es una reflexion filosofica que nos muestra una via de acceso a la dimension

de los sentidos en el plano de la investigacion” (Rios, Ibid. p. 52).

Sumando a lo anterior, la obra de Ricoeur, muestra diferentes posibilidades y matices en cuanto

a la investigacion educativa donde convergen aspectos comprensivos, explicativos como

12 a 14 de Octubre de 2016, Popayan (Colombia)



Universidad
del Cauca

25

Coloquio «N
Internacional )
de Educacion "

interpretativos del lenguaje. De esta manera, la hermenéutica reflexiva se basa en el hecho de
que la experiencia linglistica precede a la accién, considerando al lenguaje como facilitador en
el proceso de configuracion del ser humano como persona. A este respecto Gadamer, 1992
seflala: “En todo nuestro pensar y conocer estamos ya desde siempre sostenidos por la

interpretacion linguistica del mundo (...) (p.149).
Metodologia Teoria Fundada.

Puesto que los procesos de ensefianza y del aprendizaje de la gendmica se consideran
complejos, es necesario indagarlos en su contexto social, por ello en el trabajo de campo, se
plantea inicialmente la entrada al campo, con la solicitud de autorizacién para trabajar con los
actores sociales mencionados anteriormente, presentacion de la propuesta de tesis, seguido del
diligenciamiento del formato de consentimiento informado por parte de las personas que
acepten participar en el trabajo. Esta parte del proyecto se considera fundamental pues a traves
de este documento, tanto el investigador como los participantes contraen una serie de
responsabilidades conjuntas de respeto mutuo y respeto a la informacién y se da por sentado la
confidencialidad y garantia de que la informacion obtenida serd utilizada solo con fines

académicos.

Ya en el trabajo de campo en profundidad, se planea emplear la técnica de observacién
participante y la entrevista en profundidad, que segin Murcia y Jaramillo, (2008), corresponde
a. “encuentros cara a cara entre el investigador y los informantes” (p.136); es tentativo la
aplicaciéon de cuestionarios semi estructurados y analisis documental para la recoleccion de

los relatos orales y escritos.

Se ha considerado que el procesamiento de los datos obtenidos en el trabajo de campo, puede
ser a traves del analisis del discurso, partiendo del andlisis estructural de los textos orales,
escritos, verbales y no verbales, producidos por los sujetos participantes, es decir, en la manera
en que funcionan los codigos y sus relaciones o cruces. Desde esta perspectiva, los datos se

codifican, luego se hace una reflexion detenida al leer varias veces los relatos. Posteriormente,
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se identifican y resaltan las unidades de sentido, es decir, que se compararan las palabras por
sentidos de relacion. Rios, ibid sefiala al respecto que: “La hermenéutica nos proporciona, de
este modo, tanto una nueva forma de comprender los discursos como una nueva forma de

interpretar la experiencia humana a partir de éstos.” p54

Seguidamente se realiza la categorizacion “in vivo”, se resaltan las palabras o ideas que se
repitan, indicando manifestacion y condensacion, o sea, que las categorias emergen del texto y
se nombran con los mismos términos que se encuentran en los relatos. Luego, se describen las
categorias culturales emergidas de los relatos, con ellas se estructuran las categorias axiales, las

cuales se relacionan para finalmente, confluir en la categoria ndcleo.

Para dar validez interna al trabajo de tesis, se recogeran datos en diferentes momentos, se
realizara la comparacion constante y se utilizaran diferentes técnicas e instrumentos,
adicionalmente el analisis serad continuo, las observaciones seran por lo menos durante 4 meses
con descripciones detalladas De igual manera, los hallazgos socio-culturales pueden analizarse
a través de la triangulacion de las fuentes: docentes, estudiantes y documentos del programa de
biologia. Para mantener la validez externa se presentaran los resultados de manera narrativa y
descriptiva. Todo lo anterior segin las recomendaciones para validez interna y externa de
Creswell, 1994.
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