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Estructura aditiva con nimeros naturales en estudiantes de grado sexto.

Una mirada desde la socioepistemologia

Melixa Ramirez Vidal,' Alfredo Garcia Caicedo;?

Resumen: La presente investigacion pretende dilucidar pardametros acerca de la estructura
aditiva con numeros naturales en grado sexto, en la resolucion de problemas, mediados por la
teoria socioepistemologica, propuesta por Ricardo Cantoral, por medio de la cual se legitima toda
forma de saber, sea este técnico o popular, dado que en su estrecha relacion se llega a la
construccion social del conocimiento, dejando claro como la estructura cldsica de las
matematicas tradicionales y sus resultados, no llegan a satisfacer el aprendizaje de las
matematicas en ninos de estas edades y nivel de escolaridad.

Seria una paradoja pensar que de las realidades mas cotidianas que se generan en el
contexto social de los estudiantes, pueda emerger un concepto técnico matemdtico, pero lo que
hace la diferencia, es el acercamiento que se haga de ese contexto con la escuela, sus contenidos

e interrogantes y la trascendencia que ésta tenga para quienes la reciben.

Palabras Claves: Estructura Aditiva, Resolucion de problemas, Teoria socioepistemologica

Descripcion del Problema En los estudiantes de grado sexto de las Instituciones Educativas,
Barrios Unidos del Sur y Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Florencia Caquetd, con contextos
sociales similares relevantes, en el primer y segundo periodo del afio escolar 2016, se evidenciaron
falencias en la resolucion de problemas en la estructura aditiva de los nimeros naturales. Lo
anterior también se refleja en los resultados de pruebas saber de grado quinto 2015, en donde del

100% de los nifos que las presentaron, el 80% de ellos se encuentran en grado sexto actualmente.
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Y aunque esta indagacion es de caracter cualitativo, los resultados de dichas pruebas, demuestran
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en términos de porcentaje que:

e Para la Institucion Educativa Barrios Unidos del Sur la distribucion porcentual de los
estudiantes segun niveles de desempefio en matematicas de quinto grado reflejan
Un 71 % entre los niveles Insuficiente y Minimo, un 29% en Satisfactorio y Avanzado

e Para la Institucion Educativa Jorge Eliecer Gaitan la distribucion porcentual de los
estudiantes segun niveles de desempefio en matematicas de quinto grado reflejan

Un 78 % entre los niveles Insuficiente y Minimo, un 22% en Satisfactorio y Avanzado *

Retomando la informacion del afio anterior sobre pruebas saber, se puede identificar que
los estudiantes de grado sexto de ambas instituciones educativas tienen bajos niveles de desempeno
en matematicas; mas ain, luego de haber transcurridos dos periodos académicos del afio escolar
2016, se evidencian falencias en competencias matematicas, la tendencia de este bajo nivel de
desempefio es creciente afio a afio de acuerdo a los vacios conceptuales existentes, y el aumento

en el nivel de profundidad de las tematicas en los siguientes afios de escolaridad.

Los docentes de cada grado sexto, durante los dos periodos académicos de este afio lectivo 2016,
hallaron en sus estudiantes las siguientes dificultades.

e En una gran mayoria de estudiantes atin no esté claro el concepto de niumero.

e [os estudiantes no se apropian aun, de la naturaleza de los nimeros naturales.

e No relacionan sistemas numéricos, hay ambigiiedades en sus apreciaciones al respecto.

e Poca contextualizacion del saber matematico enfocada en la resolucion de problemas.

e En la aplicacion de los nimeros naturales en la resolucion de problemas dentro y en el
contexto escolar se evidencia la falta de conceptualizacion matematica, lo que conlleva a
que no comprendan ni solucionen situaciones problémicas planteadas.

e [os estudiantes presentan insuficiencias, en la identificacion y aplicacion de la estructura
aditiva, demostrandolo al no resolver ni formular problemas en situaciones aditivas de

composicion, transformacion, comparacion e igualacion.

3 Tomado de: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/, fecha: 31 de marzo de 2016.

2 12 a 14 de Octubre de 2016, Popayan (Colombia)
www.unicauca.edu.co/educoloquio




Coloquio =y
Internacional I
de Educacion =

Universidz
del Cauca
De acuerdo a lo anterior, aunque el estudiante ha tenido varios afios de escolaridad en
primaria para el estudio de las estructuras aditivas, en el grado sexto, esto no se ve reflejado puesto
que el estudiante presenta dificultades desde varios dngulos: la comprension de los conceptos de
suma y resta, el manejo de las operaciones basicas, la representacion en la recta numérica hasta

llegar a la resolucion de problemas.

Se deben hacer esfuerzos para solucionar esta problematica, dado que “lo que se aprende
acerca de los numeros, tanto en la primaria como en secundaria, forma parte de un conocimiento
numérico que se va adquiriendo durante el proceso de aprendizaje, con un hilo conductor que lo
unifique y lo haga homogéneo”, como lo indica (Bruno, 1999). Ya que luego, aquellos vacios
conceptuales matematicos no suplidos en la primaria se veran reflejados en los fracasos
matematicos en la secundaria de la cual el grado sexto es su primer escalon y en su proceso de
desempefio personal.

Antecedentes

e La mayoria de los estudiantes no poseen un concepto general y claro sobre los numeros
naturales, en tal efecto los estdndares basicos de competencias en matematicas indican que es
viable partir de situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo, estos “en las matematicas
escolares, son situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan contextos
accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y por lo tanto les
permite buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular estrategias de solucion
y usar productivamente materiales manipulativos, representativos y tecnologicos (MEN, 2006).

e Pineda (2013), en su trabajo de investigacion, sobre unidad didactica en ensefianza de
estructuras aditivas, indica que no es necesario dedicar tanto tiempo a situaciones procedimentales,
retoma a Verschaffel y De Corte, para resaltar algunos aspectos que se deben tener en cuenta en
una buena enseflanza numérica, por ejemplo:

- Construir un cuerpo coherente de conocimiento matematico.

- Desarrollar un aprendizaje conceptual y llevarlo a un rango de situaciones reales.

- Utilizar la resolucion de problemas para dotar de significados a las operaciones y el

desarrollo de habilidades formales.

3 12 a 14 de Octubre de 2016, Popayan (Colombia)
www.unicauca.edu.co/educoloquio




Coloquio "

NI 8 5y ) .
#_7 ) Internacional I
Uni\'crsiélad de Educac‘ién ’

del Cauca

e (Obando G. ), argumenta que hoy en dia la ensefianza de los numeros no se basa en la
conservacion y clasificacion (Decorte y Verschad, 1996), debemos centrar las estrategias en
solucion de problemas practicos, donde el alumno conceptualice facilmente. En nuestro sistema
educativo al aprender los nlimeros se procede a solucionar operaciones especificas con el aprender
los algoritmos y llegar a un resultado y no comprender el sentido de dichas operaciones, en esa
circunstancia vamos en contravia con los lineamientos curriculares. Por tal razon la orientacion
pedagogica debe involucrar situaciones problema donde intervengan los nimeros naturales y el
alumno conceptualice las relaciones y las propiedades que deben caracterizarlo dentro de un

sistema numérico

Justificacion del problema

Los problemas de contexto con los que, los estudiantes de las Instituciones Educativas
Barrios Unidos del Sur y Jorge Eliécer Gaitan, cuentan, intervienen de forma directa y en muchos
casos negativa en los estudiantes, debido a que se convierten en factores primarios basicos en su
proceso de aprendizaje y no permiten potenciar el desarrollo de sus competencias.

Segun (Persson P. , 2014), hasta que no esté consolidada la adquisicion de una cultura que
posibilite actuar de manera autonoma respecto al proceso de aprender, se deberd gestionar la
interaccion entre los participantes del proceso de aprendizaje a partir de distintas actividades de
formacion, que promuevan la vigilancia consciente de las conductas individuales presentes en el
contexto de la actividad, a corto, mediano y largo plazo.* Debe existir una intrinseca relacién entre
el entorno social, familiar, escolar y personal de los estudiantes para que estos lleguen a desarrollar
su propio “saber o (conocimiento puesto en uso), segun (Cantoral, 2014). Lo anterior si se hablara
de la importancia del contexto dentro la adquisicion del conocimiento y la composicion del saber,
pero si se retoma ese conocimiento, se puede decir que algunas metodologias utilizadas con
relacion a “la ensefnanza de las matematicas se han enfocado en brindar al estudiante un concepto
o formula para que luego resuelvan ejercicios con guias ya establecidas, en ocasiones los

estudiantes no entienden el proceso que estan realizando, llevando hacia una poca capacidad

4 Beatriz Nicholls Estrada, Maria del Rosario Atuesta, Interaccion social y aprendizaje, Ponencia Comunidad de aprendizaje en

linea — proyectos colaborativos, p 4-9. Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-
171104 _archivo.pdf
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sentido y dando énfasis a la memorizacion” (Contreras, 1995; Cabrera y Fuentes, 1996; Molina y
Viquez, 1996; Bertarioni y Herrera, 1997), citados por (De Faria)

Por otra parte conviene decir que los nimeros naturales desde su estructura aditiva forman
un problema ya que su conceptualizacion es pasajera y no comprenden su aplicacion. Bron y Quinn
(2006) considera que “si el estudiante aprende a base de algoritmos cuando el concepto vas mas
alla de la fuerza cognitiva del aprendiz entonces este deja su propio pensamiento y opta por la
memorizacion haciéndolo sin entender”. (Matute, 2010)

Al relacionar los problemas con estructuras aditivas en el contexto de los estudiantes, estos
tendran una apropiacion significativa del tema y se evidenciara un buen proceso en la resolucion
de problemas, lo que genera en el estudiante el desarrollo de su curiosidad, de estrategias, de
ingenio para resolver dicho problema y es alli donde esta creando su propio saber. De igual manera
se espera que los estudiantes al realizar este tipo de actividades fuera del aula se compenetren con
los procesos matematicos y su aplicabilidad. En este mismo orden debemos seguir la interpretacion
e implementacion de los estdndares basicos de matematicas desde la perspectiva de las estructuras,
en el caso las aditivas. (Interpretacion e implementacion de los estdndares basicos de matematicas,

(Posada, M.E. y Otros, 2005).

Pregunta Problema

(Como la resolucion de problemas de estructura aditiva con nimeros naturales contribuye
al mejoramiento de las competencias matematicas en estudiantes de grado sexto, de las
Instituciones Educativas Barrios Unidos del Sur y Jorge Eliécer Gaitan, de la ciudad de Florencia,

Caqueta?

Objetivo General: Disefiar e implementar una estrategia didactica, basada en la resolucion de
problemas de estructura aditiva, con nimeros naturales, que contribuye a mejorar las competencias
matematicas, en estudiantes de grado sexto, de las Instituciones Educativas Barrios Unidos del Sur

y Jorge Eliécer Gaitan, de la ciudad de Florencia, Caqueta.
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e Contribuir a la conceptualizacion y describir la estructura aditiva con niumeros naturales en
el aprendizaje de las matematicas, en grado sexto.

e Planificar situaciones problémicas contextualizadas, de estructura aditiva con numeros
naturales, para estudiantes de grado sexto.

e Elaborar una estrategia didactica basada en la resolucion de problemas de estructura aditiva,

con numeros naturales desde la perspectiva de la teoria socioepistemoldgica.

Metodologia

Paradigma: Interpretativo. Metodologia: Cualitativa. Esta investigacion por sus caracteristicas
donde la naturaleza de la realidad es subjetiva, dinamica, divergente, se ubica en el paradigma
interpretativo cualitativo, donde se busca comprender, la realidad de las muestra de investigacion,
aproximandose a la verdad a través del analisis desde una perspectiva hermenéutica, analisis de
contenidos, induccion analitica, identificacion de contextos, es subjetiva dado que el investigador
es el instrumento de medida del proceso y los estudiantes de su propia medida de aprendizaje.
Utiliza la teoria socioepistemologica como base para la realizacion de la estrategia didactica a

implementar en la solucion del problema investigado.

Resultados:

En la puesta en marcha de la investigacion e intervencion en el aula, se ha podido comprobar que
basados en la argumentacidon conceptual, tedrica y experimental de la investigacion los objetivos
trazados son factibles de acuerdo a algunos resultados iniciales. En el paralelo antes y después del
inicio de la intervencion en al aula, se ha evidenciado como los estudiantes de grado sexto son mas
receptivos a la educacion matematica y especificamente a la resolucion de problemas con la
estructura aditiva, dadas las nuevas formas de aprendizaje que estan adquiriendo, basadas en la
socioepistemologia, (construccion social del conocimiento). Se busca que al finalizar el proceso
de investigacion tanto estudiantes como docentes de grado sexto del area de matematicas en estas
dos Instituciones Educativas, modifiquen su estructura cognitiva en cuanto a procesos,

reconocimiento y desarrollo de competencias en el aprendizaje de las matematicas.
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