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Modelacion matematica desde la Teoria Antropologica de la Didactica como estrategia para

desarrollar pensamiento matematico
Edixon Caicedo Rosas'; Maribel Pacheco?; John Alexander Rodriguez Gonzalez®

Resumen: Es necesario examinar estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes
establecer una relacion entre el mundo real y la matemadtica, haciendo énfasis en
competencias matemadticas que posibiliten la modelacion, potenciando el aprendizaje y que
ayude a establecer raices cognitivas sobre las cuales contribuyan a potenciar el pensamiento
matematico, ademas, fomentar el trabajo interdisciplinario con docentes de diversas areas,
permitiendo terminar con el aislamiento en el que hasta ahora se han visto inmersos los
docentes del area de matematica. El uso de la modelacion matematica como estrategia
pedagogica para desarrollar el pensamiento matematico, permite que los estudiantes
promuevan el habito de la observacion, medicion, interpretacion de procesos y la formacion
de modelos matemadticos que se pueden aplicar a situaciones de la vida real. Igualmente, se
fomenta el trabajo en equipo, la interaccion entre estudiantes - docentes y la articulacion
con otras asignaturas que ayudan metodologica y teoricamente a solucionar los problemas

planteados de forma colaborativa.

Palabras Claves: Teoria Antropologica de lo Didactico, pensamiento matematico,

modelacion matematica.
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CONTEXTO DE LA INVESTIGACION:

Esta propuesta de Intervencion Educativa se desarrollara en las Instituciones Educativas Juan
Bautista la Salle y Juan Bautista Migani de Florencia — Caquetd, con estudiantes de grado séptimo. La
edad promedio es de 13 afios, la mayoria de la poblacion es vulnerable, desplazados por la violencia;
pertenecen a grupos indigena, afro-descendientes, en estratos cero y uno (0-1) sus padres sostienen sus
familias con empleos informales como: ventas ambulantes, mototaxismo, emboladores y otros. Muchos
de los estudiantes viven con madres cabeza de hogar, con varios hermanos; motivo por el cual les toca
trabajar desde muy temprana edad en diferentes oficios como cuidando motos, ayudando a cargar

mercados en las galerias, para ayudar con las obligaciones de la casa.
ESTADO DEL ARTE:

Se han realizado diversas investigaciones a nivel internacional y nacional. Por  ejemplo, la
realizada por Sirur Flores y Benegas (2008) sobre la ensefianza, haciendo uso de tutoriales para fisica
introductoria de circuitos eléctricos para segundo afio polimodal, en dos escuelas, una publica y la otra
privada, trabajo sobre concepciones y dificultades en el aprendizaje de los circuitos eléctricos en la
ensefanza tradicional. Los autores postulan que la implementacion de estrategias educativas e
instrumentos de medicion contribuyen a condiciones de trabajo adecuadas para una mejora sustancial en
la ensenanza de la fisica en cualquier sistema educativo. También Morales Paredes (2013), desarrollo
una investigacion donde presenta el proceso de preparacion de las clases para la ensefianza de los
estudiantes de pregrado; se reunieron docentes de diferentes areas como médicos, abogados, fisicos,
ingenieros y matematicos, a reflexionar sobre los elementos en comun y divergentes para preparar las
clases y las actividades de ensefianza. Esta investigacion revisa los elementos de la didactica, como ha
sido este proceso al ensefiar matematicas a futuros profesores y la desconexion entre estos elementos y

los requerimientos institucionales.
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A nivel nacional, la realizada por Villa Ochoa y Ruiz Vahos (2009), quienes toman como
referencia las disposiciones del Ministerio de Educacion Nacional establecidas en los Lineamientos
Curriculares y Estandares Basicos de Competencia y reflexiona sobre la modelacion matematica en la

resolucion de problemas.
PROBLEMA:

La matematica es una ciencia esencial, que siempre ha estado presente en el desarrollo del ser
humano y ha permitido avances en diversos campos como en el cientifico, el tecnoldgico, el social y
otros, por ello, se hace necesario implementar practicas pedagogicas, que le permita al estudiante ser

participe de su proceso de ensefianza-aprendizaje y al docente mas consciente de su rol.

El proceso de ensefianza aprendizaje ha sufrido cambios significativos especialmente en la parte
tecnoldgica y social. Desde la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico) se
han creado politicas que contribuyan a mejorar su economia y sociedad a través de pruebas
estandarizadas a nivel internacional (PISA) y nacional (SABER). En estas pruebas los estudiantes
presentan problemas en el proceso de modelacion porque tienen dificultades en la representacion de su
realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible, debido a que en el proceso de ensefanza,
no se contextualizan los saberes y por ende no se involucra el interés del estudiante, se hace mayor énfasis
en la técnica, calculos numéricos y solucion de algoritmos; situaciéon que conlleva a la falta de
conceptualizacion de los temas estudiados y a no describir ni representar situaciones de variacion

relacionando diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).

Estas debilidades se manifiestan al interpretar, describir la realidad y actuar sobre ella, o cuando
deben buscar y seleccionar informacion pertinente para el desarrollo de sus trabajos o para desarrollar
representaciones abstractas del mundo y muchas otras que dificultan integrar sus conocimientos actitudes

y destrezas para resolver problemas.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION:

( Como contribuye la modelacion matematica de circuitos eléctricos al desarrollo del pensamiento
matematico en los estudiantes de grado séptimo de las Instituciones Educativas Juan Bautista la Salle y

Juan Bautista Migani, durante el afio lectivo 2016?
JUSTIFICACION:

La experiencia como docente evidencia que la ensefianza tradicional se ha caracterizado por la
resolucion de ejercicios de tipo numérico, éste conocimiento de poco sirve cuando el alumno se enfrenta
a problemas de la vida cotidiana, ya que no puede extraer lo aprendido en el aula y aplicarlo a una
situacion real. Por lo anterior, se hace necesario examinar estrategias de enseflanza que permitan a los
estudiantes establecer una relacion entre el mundo real y la matematica, haciendo énfasis en
competencias matematicas que posibiliten la modelacion, potenciando el aprendizaje y que ayude a
establecer raices cognitivas sobre las cuales construir conocimiento matematico; ademas, fomentar el
trabajo interdisciplinario con docentes de diversas areas, permitiendo terminar con el aislamiento en el

que hasta ahora se han visto inmersos los docentes del area de matematica.

El uso de la modelacion matematica como estrategia pedagdgica para desarrollar pensamiento
matematico, permite que los estudiantes promuevan el habito de la observacion, medicion, interpretacion
de procesos y la formacion de modelos matematicos que se pueden aplicar a situaciones de la vida real.
Igualmente, se fomenta el trabajo en equipo, la interaccion entre estudiantes - docentes y la articulacion
con otras asignaturas que ayudan metodolédgica y tedricamente a solucionar los problemas planteados de

forma colaborativa.

OBJETIVO GENERAL
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Desarrollar pensamiento matematico en los estudiantes de grado séptimo de las instituciones
educativas Juan Bautista La Salle y Juan Bautista Migani durante el afio lectivo 2016 a partir de la

modelacion matematica de circuitos eléctricos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar integracion curricular entre matematicas, tecnologia e informatica y fisica, desde la
modelacion matematica de circuitos eléctricos.

e Disenar actividades de modelacion matematica en circuitos eléctricos, teniendo en cuenta las
etapas de la Teoria Antropologica de la Didactica.

e Implementar y validar las actividades de modelacion matematica en circuitos eléctricos.

METODOLOGIA

Para implementar la modelacion matematica en la escuela es necesario desarrollar estrategias
didacticas que permitan una aproximacion al conocimiento de forma agil, util y real para los estudiantes,
esto se logra usando herramientas informaticas que permiten simular condiciones que faciliten la
mediacion pedagogica. El avance de la electronica y las telecomunicaciones ha permitido la
implementacion de aplicaciones que se pueden usar dentro del aula de clase para potenciar el desarrollo

de competencias de los estudiantes.

La Teoria Antropolédgica de lo Didactico (TAD) permite estudiar como objeto mediador los
circuitos eléctricos desde la tecnologia e informatica, la fisica y la matematica. Esta accion contribuye a
la reflexion tedrica, al momento de preparar las clases. Proceso que toma el conocimiento cientifico para
desarrollarlo en el aula, lo que se conoce como transposicion didactica del “saber sabio al saber

ensenado”.
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Segun Chevallard (1.999), los elementos que forman la estructura de la praxeologia son dos
aspectos asociados: el primero, el nivel de la practica (praxis) que consta de tareas (acciones realizadas
sobre el objeto en cuestién) y técnicas (relaciones que existen entre un tipo de tarea y la manera de
realizarla), que se identifican generalmente con el saber—hacer. El segundo, de manera inseparable se
encuentra el discurso razonado sobre la practica (logos) formados por las tecnologias (describe, explica
y justifica por qué una técnica funciona) y las teorias (explica la tecnologia, como la tecnologia explica

la técnica), reconocidas como el saber.

Lo anterior permite desde la asignatura de las Matematicas abordar temas como por ejemplo:
medicion, unidades de medida, operaciones basicas con numeros reales, ecuaciones y otras; desde la
asignatura de Fisica se trabaja: el circuito eléctrico y su clasificacion, ley de Ohm, resistencias, voltajes
y otros; y desde la Tecnologia y la Informatica, se trabajara la modelacion de circuitos eléctricos a través

de simuladores virtuales de electronica y protoboard.

Una vez concluida la intervencion se espera lograr la integracion de las areas de matematicas,
fisica y tecnologia e informatica en lo referente al conocimiento de circuitos eléctricos, de esta manera,
se fortalecera la transversalidad académica en las instituciones educativas involucradas, igualmente, el
estudiante estara en capacidad de modelar circuitos eléctricos para dar soluciéon a problemas de su

entorno.
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